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projectnr. 2 0 1 1 9 4 - 0 2 Gemeente Tubbergen ^Êm —~) 

februari 2 0 1 0 , revisie 0 1 V e r k e n n e n d bodemonderzoek uitbreiding woningbouwlocat ie 
" D e S t e e n b r e i " t e V a s s e OradjeWOUQ 

1 Inleiding 

I n o p d r a c h t v a n d e g e m e e n t e T u b b e r g e n i s d o o r I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d B . V . i n d e 
p e r i o d e s e p t e m b e r - n o v e m b e r 2 0 0 9 e e n v e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k u i t g e v o e r d t e r 
p l a a t s e v a n d e u i t b r e i d i n g s l o c a t i e " D e S t e e n b r e i " t e V a s s e . 

Aanleiding 
D e a a n l e i d i n g t o t h e t o n d e r z o e k i s d e v o o r g e n o m e n o n t w i k k e l i n g v a n d e u i t b r e i d i n g s w i j k 
t o t w o o n g e b i e d a l s u i t b r e i d i n g v a n d e h u i d i g e w o o n k e r n . 

Doel 
H e t d o e l v a n h e t v e r k e n n e n d e b o d e m o n d e r z o e k i s d e b o d e m k w a l i t e i t v a s t t e l e g g e n i n h e t 
k a d e r v a n d e B o u w v e r o r d e n i n g o m z o d o e n d e i n z i c h t t e k r i j g e n i n d e a a n w e z i g h e i d v a n 
e v e n t u e l e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g e n e n e v e n t u e l e b e l e m m e r i n g e n v o o r h e t v o o r g e n o m e n 
g e b r u i k . 

Onderzoeksstrategie en kwaliteit 
H e t b o d e m o n d e r z o e k i s g e b a s e e r d o p d e r i c h t l i j n e n u i t d e N E N 5 7 4 0 
( O n d e r z o e k s s t r a t e g i e b i j v e r k e n n e n d o n d e r z o e k , N E N , 2 0 0 9 ) , w a a r b i j d e 
o n d e r z o e k s s t r a t e g i e v o o r e e n g r o o t s c h a l i g o n v e r d a c h t e l o c a t i e ( O N V - G R ) i s g e h a n t e e r d . 

M e t b e t r e k k i n g t o t d e k w a l i t e i t s a s p e c t e n , t o e g e p a s t e m e t h o d e n e n 
b e t r o u w b a a r h e i d / g a r a n t i e s v a n h e t o n d e r z o e k w o r d t v e r w e z e n n a a r b i j l a g e 6 . 

I n d i t r a p p o r t w o r d t v e r s l a g g e d a a n v a n d e u i t g e v o e r d e w e r k z a a m h e d e n e n w o r d e n d e 
r e s u l t a t e n v a n h e t o n d e r z o e k b e s c h r e v e n . 
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Vooronderzoek 

Algemeen 

B i j t o e p a s s i n g v a n d e N E N 5 7 4 0 m o e t e e n h y p o t h e s e w o r d e n o p g e s t e l d o m t r e n t d e a a n - / 
a f w e z i g h e i d , d e a a r d e n d e r u i m t e l i j k e v e r d e l i n g v a n e v e n t u e l e v e r o n t r e i n i g i n g e n . T e n 
b e h o e v e v a n h e t o p s t e l l e n v a n e e n h y p o t h e s e d i e n t e e n v o o r o n d e r z o e k t e w o r d e n 
u i t g e v o e r d o v e r e e n k o m s t i g d e N E N 5 7 2 5 ( S t r a t e g i e v o o r h e t u i t v o e r e n v a n v o o r o n d e r z o e k 
b i j v e r k e n n e n d e n n a d e r o n d e r z o e k , N N I , j a n u a r i 2 0 0 9 ) . 

O p b a s i s v a n d e v e r z a m e l d e b a s i s i n f o r m a t i e , d e a a n l e i d i n g v a n h e t o n d e r z o e k e n d e m a t e 
v a n v e r d a c h t h e i d v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e i s g e k o z e n v o o r e e n s t a n d a a r d 
v o o r o n d e r z o e k . 

H e t s t a n d a a r d v o o r o n d e r z o e k r i c h t z i c h o p d e o n d e r z o e k s l o c a t i e e n d e d i r e c t h i e r a a n 
g r e n z e n d e p e r c e l e n . I n d i e n e e n d i r e c t a a n g r e n z e n d p e r c e e l < 1 0 m e t e r b r e e d i s , w o r d e n 
o o k d e p e r c e l e n h i e r w e e r a a n g r e n z e n d m e e g e n o m e n . B i j g r o t e r e a a n g r e n z e n d e p e r c e l e n , 
w o r d t a l l e e n h e t g e d e e l t e v a n d e z e p e r c e l e n b i n n e n 2 5 m e t e r v a n a f d e g r e n s v a n d e 
o n d e r z o e k s l o c a t i e i n b e s c h o u w i n g g e n o m e n , t e n z i j a a n l e i d i n g b e s t a a t h e t g e h e l e 
a a n g r e n z e n d e p e r c e e l t e o n d e r z o e k e n . 

D e a f s t a n d v a n 2 5 m e t e r i s e e n a r b i t r a i r e k e u s . D e r e d e n e r i n g h i e r a c h t e r i s d a t b i j 
k l e i n s c h a l i g e r g e v a l l e n v a n b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g d e v e r s p r e i d i n g s b r o n m e e s t a l n i e t 
v e r d e r i s d a n 2 5 m e t e r e n d a t d e g e v a l l e n m e t e e n g r o o t s c h a l i g e r v e r s p r e i d i n g b i j h e t 
v o o r o n d e r z o e k o p e e n a n d e r e w i j z e w o r d e n o p g e s p o o r d . 

A a n s l u i t e n d i s i n f o r m a t i e v e r z a m e l d o v e r d e v o l g e n d e a s p e c t e n v a n d e l o c a t i e : 
v o o r m a l i g g e b r u i k 
h u i d i g g e b r u i k 
t o e k o m s t i g g e b r u i k 
b o d e m o p b o u w e n g e o h y d r o l o g i e 

P e r o n d e r d e e l z i j n één o f m e e r d e r e i n f o r m a t i e b r o n n e n g e r a a d p l e e g d . D e v e r z a m e l d e 
i n f o r m a t i e i s v a s t g e l e g d p e r b r o n e n w e e r g e g e v e n i n d e v o l g e n d e p a r a g r a f e n . 

Terreinbeschrijving 

D e o n d e r z o e k s l o c a t i e b e t r e f t e e n p e r c e e l a a n d e H o o i d i j k t e V a s s e . H e t o n d e r z o e k s g e b i e d 
l i g t d i r e c t t e n n o o r d o o s t e n v a n d e b e b o u w d e k o m . K a d a s t r a a l s t a a t d e l o c a t i e b e k e n d a l s 
g e m e e n t e T u b b e r g e n , s e c t i e P , p e r c e e l n u m m e r s 8 0 6 e n 1 0 4 4 ( g e d e e l t e l i j k ) . D e 
o p p e r v l a k t e v a n h e t o n d e r z o e k s g e b i e d b e d r a a g t c i r c a 2 h e c t a r e . 

D e l o c a t i e i s t e n t i j d e v a n h e t o n d e r z o e k o n b e b o u w d e n i n g e b r u i k a l s a g r a r i s c h g e b i e d . 
A a n d e n o o r d - e n o o s t z i j d e w o r d t d e l o c a t i e b e g r e n s d d o o r a g r a r i s c h e p e r c e l e n . T e n 
z u i d e n e n w e s t e n v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e b e s t a a t d e b e g r e n z i n g u i t d e H o o i d i j k 
r e s p e c t i e v e l i j k w o o n h u i z e n . 

D e s i t u e r i n g v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e i s w e e r g e g e v e n i n d e t e k e n i n g 2 0 1 1 9 4 - S 2 . 
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2 o Historische informatie 

V o o r h e t v a s t s t e l l e n v a n h e t v o o r m a l i g e e n h u i d i g e g e b r u i k i s h i s t o r i s c h o n d e r z o e k 
u i t g e v o e r d . I n h e t k a d e r h i e r v a n i s o p 2 0 a u g u s t u s 2 0 0 9 i n f o r m a t i e o p g e v r a a g d b i j d e 
g e m e e n t e T u b b e r g e n . D e z e i n f o r m a t i e i s o p 2 1 a u g u s t u s v e r k r e g e n v a n d e g e m e e n t e 
T u b b e r g e n ( d e o p d r a c h t g e v e r ) . O n d e r s t a a n d i s p e r g e r a a d p l e e g d e b r o n d e g e v o n d e n 
i n f o r m a t i e o m s c h r e v e n . 

Onderzoeksterrein 
V o o r z o v e r b e k e n d b i j d e g e m e e n t e T u b b e r g e n i s o p d e o n d e r z o e k s l o c a t i e i n h e t v e r l e d e n 
g e e n b o d e m o n d e r z o e k u i t g e v o e r d . 

O m g e v i n g 
I n d e o m g e v i n g v a n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e z i j n d e v o l g e n d e b o d e m o n d e r z o e k e n 
u i t g e v o e r d : 

Gecombineerd verkennend bodemkundig- en geohydrologisch onderzoek, opstellen 
waterstructuurplan en waterparagraaf Steenbrei 2, Vasse, D H V , r a p p o r t n u m m e r 
O N H 2 0 0 5 1 4 9 6 , s e p t e m b e r 2 0 0 5 ; 
I n d e g r o n d o p d e o n d e r z o e k s l o c a t i e z i j n g e e n v e r h o o g d e g e h a l t e n m e t d e 
g e a n a l y s e e r d e c o m p o n e n t e n g e m e t e n . I n h e t g r o n d w a t e r i s e e n o v e r s c h r i j d i n g v a n 
d e i n t e r v e n t i e w a a r d e v o o r z i n k g e m e t e n . N a h e r b e m o n s t e r i n g i s z i n k b o v e n d e 
s t r e e f w a a r d e g e m e t e n . D e h e r k o m s t v a n d e v e r h o o g d e g e h a l t e n a a n m e t a l e n i n h e t 
g r o n d w a t e r i s n i e t b e k e n d . W e l i s b e k e n d d a t e r i n d e g e m e e n t e T u b b e r g e n v a k e r 
v e r h o o g d e m e t a a l c o n c e n t r a t i e s t e n g e v o l g e v a n a g r a r i s c h g e b r u i k w o r d e n g e m e t e n . 

V o o r d e p l a a t s e l i j k e b o d e m o p b o u w w o r d t v e r w e z e n n a a r p a r a g r a a f 4 . 1 . 

T e n a a n z i e n v a n d e g e o h y d r o l o g i e k a n h e t v o l g e n d e w o r d e n v e r m e l d : 
f r e a t i s c h e g r o n d w a t e r s t a n d : d i e p e r d a n 5 , 5 m - m v . 
r e g i o n a l e g r o n d w a t e r s t r o m i n g i n h e t e e r s t e w a t e r v o e r e n d p a k k e t : z u i d o o s t e l i j k 
v o o r k o m e n v a n o p p e r v l a k t e w a t e r i n d e d i r e c t e o m g e v i n g : n e e 
v o o r k o m e n v a n b r a k / z o u t g r o n d w a t e r : n e e 
l i g g i n g b i n n e n e e n g r o n d w a t e r b e s c h e r m i n g s g e b i e d : n e e 

D e v e r z a m e l d e i n f o r m a t i e g e e f t g e e n a a n w i j z i n g e n v o o r d e a a n w e z i g h e i d v a n ( v o o r m a l i g e ) 
b o d e m b e d r e i g e n d e a c t i v i t e i t e n o p h e t o n d e r z o e k s t e r r e i n . O o k w o r d t n i e t v e r w a c h t d a t d e 
a c t i v i t e i t e n o p d e o m l i g g e n d e p e r c e l e n d e b o d e m k w a l i t e i t o p h e t o n d e r z o e k s t e r r e i n 
n e g a t i e f h e b b e n beïnvloed. 

O p b a s i s v a n h e t v o o r o n d e r z o e k i s v o o r d e o n d e r z o e k s l o c a t i e d e s t r a t e g i e v o o r e e n 
g r o o t s c h a l i g o n v e r d a c h t e l o c a t i e ( O N V - G R ) a a n g e h o u d e n . 

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie 

2 C Conclusie vooronderzoek en hypothese 
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3 Verrichte werkzaamheden 

3.1 Veldwerkzaamheden 

D e v e l d w e r k z a a m h e d e n z i j n u i t g e v o e r d c o n f o r m d e B R L S I K B 2 0 0 0 ( B e o o r d e l i n g s r i c h t l i j n 
v o o r h e t S I K B - p r o c e s c e r t i f i c a a t v o o r v e l d w e r k b i j milieuhygiënisch b o d e m o n d e r z o e k ) 
u i t g e v o e r d o p 7 e n 8 s e p t e m b e r 2 0 0 9 . 

V e r s p r e i d o v e r d e o n d e r z o e k s l o c a t i e z i j n g e p l a a t s t : 
1 7 b o r i n g e n t o t 0 , 5 m - m v . 
3 b o r i n g e n t o t 2 , 0 m - m v . 
1 b o r i n g t o t 2 , 5 m - m v . 
1 b o r i n g t o t 3 , 4 m - m v . 
1 b o r i n g t o t 4 , 0 m - m v . 
1 b o r i n g t o t 5 , 5 m - m v . 

O m d a t b i n n e n 5 , 5 m - m v . g e e n g r o n d w a t e r i s a a n g e t r o f f e n z i j n i n h e t k a d e r v a n d i t 
o n d e r z o e k g e e n p e i l b u i z e n g e p l a a t s t . 

T i j d e n s d e t e r r e i n i n s p e c t i e b i n n e n h e t o n d e r z o e k s g e b i e d e n b i j h e t u i t v o e r e n v a n d e 
b o r i n g e n i s a a n d a c h t g e s c h o n k e n a a n d e a a n w e z i g h e i d v a n a s b e s t v e r d a c h t e m a t e r i a l e n 
e n a n d e r b o d e m v r e e m d m a t e r i a a l ( p u i n , k o l e n g r u i s , e t c . ) o p h e t m a a i v e l d o f i n h e t 
o p g e h o o r d e m a t e r i a a l . 

D e b o o r l o c a t i e s z i j n w e e r g e g e v e n o p s i t u a t i e t e k e n i n g 2 0 1 1 9 4 - S 2 . 

3 . 2 L a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k 

I n d e v o l g e n d e t a b e l i s e e n o v e r z i c h t g e g e v e n v a n d e u i t g e v o e r d e a n a l y s e s . 

Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek 
(Meng)monster 
(traject m -mv.) 

B o r i n g e n A n a l y s e s 1 1 

G r o n d 
M M 1 ( 0 - 0 , 5 ) 0 0 1 , 0 0 2 , 0 0 3 , 0 0 4 , 0 0 5 , 

0 0 6 , 0 0 8 , 0 0 9 , 0 1 0 , 0 1 2 
S t a n d a a r d N E N p a k k e t , o r g a n i s c h s t o f , l u t u m 

M M 2 ( 0 - 0 , 5 ) 0 1 3 , 0 1 4 , 0 1 6 , 0 1 7 , 0 1 8 , 
0 1 9 , 0 2 0 , 0 2 2 , 0 2 3 , 0 2 4 

S t a n d a a r d N E N p a k k e t , o r g a n i s c h s t o f , l u t u m 

M M 3 ( 1 , 3 - 1 , 9 ) 0 0 3 , 0 0 8 , 0 1 2 S t a n d a a r d N E N p a k k e t , o r g a n i s c h s t o f , l u t u m 
M M 4 ( 0 , 5 - 1 , 1 ) 0 1 0 , 0 1 9 , 0 2 1 , 0 2 2 S t a n d a a r d N E N p a k k e t , o r g a n i s c h s t o f , l u t u m 

1 ) S t a n d a a r d p a k k e t t e n : 
grond: z w a r e m e t a l e n ( b a r i u m , c a d m i u m , k o b a l t , k o p e r , k w i k , l o o d , m o l y b d e e n , n i k k e l e n z i n k ) , 
p o l y c h l o o r b i f e n y l e n ( P C B s o m 7 ) , p o l y c y c l i s c h e a r o m a t i s c h e k o o l w a t e r s t o f f e n ( P A K 1 0 V R O M ) , 
m i n e r a l e o l i e ( G C ) 
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4 Onderzoeksresultaten 

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen 

D e p r o f i e l b e s c h r i j v i n g e n v a n d e v e r r i c h t e b o r i n g e n m e t d e b i j b e h o r e n d e 
v e l d w a a r n e m i n g e n z i j n o p g e n o m e n i n b i j l a g e 1 . 

U i t d e p r o f i e l b e s c h r i j v i n g e n b l i j k t d a t d e b o d e m t o t e e n d i e p t e v a n 4 , 6 m - m v . b e s t a a t u i t 
m a t i g f i j n z a n d . V a n a f 4 , 6 m - m v . t o t d e m a x i m a l e d i e p t e v a n 5 , 5 m - m v . i s s p r a k e v a n 
m a t i g g r o f z a n d . 

B i j h e t u i t v o e r e n v a n h e t v e l d o n d e r z o e k z i j n w a a r n e m i n g e n g e d a a n d i e k u n n e n d u i d e n o p 
b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g . D e b o v e n g r o n d t e r p l a a t s e v a n b o r i n g 0 0 1 b e v a t s p o r e n m e t p u i n . 

4 . 2 Analyseresultaten 

4.2.1 Toetsingskader 

D e g e t o e t s t e a n a l y s e r e s u l t a t e n v a n d e o n d e r z o c h t e g r o n d m o n s t e r s e n 
g r o n d w a t e r m o n s t e r s z i j n w e e r g e g e v e n i n b i j l a g e 2 r e s p e c t i e v e l i j k b i j l a g e 3 . D e 
a n a l y s e c e r t i f i c a t e n z i j n t o e g e v o e g d i n b i j l a g e 6 . 

D e r e s u l t a t e n z i j n c o n f o r m h e t h u i d i g e o v e r h e i d s b e l e i d g e t o e t s t a a n d e 
a c h t e r g r o n d w a a r d e n ( A W 2 0 0 0 ) u i t d e ' R e g e l i n g b o d e m k w a l i t e i t ' v a n 2 1 d e c e m b e r 2 0 0 7 
e n d e ' W i j z i g i n g R e g e l i n g b o d e m k w a l i t e i t ' v a n r e s p e c t i e v e l i j k 2 7 j u n i 2 0 0 8 e n 7 a p r i l 2 0 0 9 
e n d e s t r e e f - e n i n t e r v e n t i e w a a r d e n u i t d e ' C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 ' v a n 7 a p r i l 
2 0 0 9 . D e a c h t e r g r o n d - e n i n t e r v e n t i e w a a r d e n , d i e v o o r d e g r o n d a f h a n k e l i j k z i j n v a n h e t 
o r g a n i s c h s t o f - e n l u t u m g e h a l t e , e n d e s t r e e f w a a r d e n z i j n o p g e n o m e n i n b i j l a g e 4 . 
E e n t o e l i c h t i n g o p h e t t o e t s i n g s k a d e r i s o p g e n o m e n i n b i j l a g e 5 . 

I n d e t e k s t z a l d e t e r m ' l i c h t v e r h o o g d ' w o r d e n g e b r u i k t b i j g e h a l t e n h o g e r d a n d e 
a c h t e r g r o n d - o f s t r e e f w a a r d e n e n l a g e r d a n d e t u s s e n w a a r d e n . D e t e r m ' m a t i g v e r h o o g d ' 
w o r d t g e b r u i k t b i j g e h a l t e n h o g e r d a n d e t u s s e n w a a r d e n e n l a g e r d a n d e 
i n t e r v e n t i e w a a r d e n . D e t e r m ' s t e r k v e r h o o g d ' w o r d t g e b r u i k t b i j g e h a l t e n h o g e r d a n d e 
i n t e r v e n t i e w a a r d e n . 

W a n n e e r h e t g e h a l t e v a n e e n p a r a m e t e r b e n e d e n d e v o o r g e s c h r e v e n r a p p o r t a g e g r e n s v a n 
d e A S 3 0 0 0 l i g t m a g e r , c o n f o r m d e ' W i j z i g i n g R e g e l i n g b o d e m k w a l i t e i t ' e n d e ' C i r c u l a i r e 
b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 ' v o o r d e b e t r e f f e n d e p a r a m e t e r v a n w o r d e n u i t g e g a a n d a t w o r d t 
v o l d a a n a a n d e a c h t e r g r o n d - o f s t r e e f w a a r d e . 
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V o o r s o m p a r a m e t e r s g e l d t h e t z e l f d e i n d i e n a l l e i n d i v i d u e l e c o m p o n e n t e n v a n d i e 
s o m p a r a m e t e r l a g e r z i j n d a n d e v o o r g e s c h r e v e n r a p p o r t a g e g r e n s . I n d i e n e r v o o r één o f 
m e e r d e r e i n d i v i d u e l e c o m p o n e n t e n e e n g e m e t e n g e h a l t e ( z o n d e r < t e k e n ) i s o f e e n 
v e r h o o g d e r a p p o r t a g e g r e n s , d a n d i e n t d e b e r e k e n d e w a a r d e t e w o r d e n g e t o e t s t a a n d e 
v a n t o e p a s s i n g z i j n d e n o r m w a a r d e . H e t v e r k r e g e n t o e t s i n g s r e s u l t a a t , o p b a s i s v a n e e n 
b e r e k e n d e s o m w a a r d e w a a r i n v o o r één o f m e e r i n d i v i d u e l e c o m p o n e n t e n i s g e r e k e n d m e t 
e e n w a a r d e v a n 0 , 7 m a a l d e r a p p o r t a g e g r e n s , h e e f t g e e n v e r p l i c h t e n d k a r a k t e r . E r k a n 
o n d e r b o u w d w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t h e t b e t r e f f e n d e m o n s t e r n i e t i n d i e m a t e i s 
v e r o n t r e i n i g d a l s h e t t o e t s i n g s r e s u l t a a t a a n g e e f t . 

Barium 
I n d e ' C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 ' v a n 7 a p r i l 2 0 0 9 i s a a n g e g e v e n d a t d e n o r m v o o r 
b a r i u m t i j d e l i j k i s i n g e t r o k k e n . G e b l e k e n i s n a m e l i j k d a t d e i n t e r v e n t i e w a a r d e v o o r 
b a r i u m l a g e r w a s d a n h e t g e h a l t e d a t v a n n a t u r e i n d e b o d e m v o o r k o m t . I n d i e n s p r a k e i s 
v a n v e r h o o g d e b a r i u m g e h a l t e n t e n o p z i c h t e v a n d e n a t u u r l i j k e a c h t e r g r o n d a l s g e v o l g v a n 
e e n a n t r o p o g e n e b r o n , k a n d i t g e h a l t e w o r d e n b e o o r d e e l d o p b a s i s v a n d e v o o r m a l i g e 
i n t e r v e n t i e w a a r d e v o o r b a r i u m v a n 9 2 0 m g / k g d . s . ( v o o r s t a n d a a r d b o d e m ) . A n a l y s e s o p 
b a r i u m d i e n e n w e l n o g t e w o r d e n u i t g e v o e r d , m a a r d e r e s u l t a t e n h o e v e n d u s n i e t m e e r 
g e t o e t s t t e w o r d e n , tenzij e e n d u i d e l i j k e a n t r o p o g e n e b r o n a a n w e z i g i s . 

4.2.2 Grond 

I n d e v o l g e n d e t a b e l z i j n d e p a r a m e t e r s w e e r g e g e v e n , d i e d e b e t r e f f e n d e a c h t e r g r o n d - , 
t u s s e n - o f i n t e r v e n t i e w a a r d e o v e r s c h r i j d e n . 

Tabel 4.1: Overschrijdingstabel grond mg/kg ds.) 
(Meng)monster 
( t r a j e c t m - m v . ) 

Deelmonsters V e l d w a a r n e m i n g / 
m o t i v a t i e 

P a r a m e t e r s (Meng)monster 
( t r a j e c t m - m v . ) 

Deelmonsters V e l d w a a r n e m i n g / 
m o t i v a t i e > a c h t e r g r o n d w a a r d e 

< t u s s e n w a a r d e ( l i c h t 
v e r o n t r e i n i g d ) 

> t u s s e n w a a r d e 
< i n t e r v e n t i e w a a r d e 
( m a t i g v e r o n t r e i n i g d ) 

> i n t e r v e n t i e w a a r d e 
( s t e r k v e r o n t r e i n i g d ) 

M M 1 ( 0 - 0 , 5 ) 0 0 1 - 1 , 0 0 2 - 1 , 0 0 3 - 1 , 
0 0 4 - 1 , 0 0 5 - 1 , 0 0 6 - 1 , 
0 0 8 - 1 , 0 0 9 - 1 , 0 1 0 - 1 , 
0 1 2 - 1 

s p o r e n p u i n 

M M 2 ( 0 - 0 , 5 ) 0 1 3 - 1 , 0 1 4 - 1 , 0 1 6 - 1 , 
0 1 7 - 1 , 0 1 8 - 1 , 0 1 9 - 1 , 
0 2 0 - 1 , 0 2 2 - 1 , 0 2 3 - 1 , 
0 2 4 - 1 

M M 3 ( 1 , 3 - 1 , 9 ) 0 0 3 - 4 , 0 0 8 - 4 , 0 1 2 - 4 - - - -
M M 4 ( 0 , 5 - 1 , 1 ) 0 1 0 - 3 , 0 1 9 - 3 , 0 2 1 - 2 , 

0 2 2 - 3 
- - - -

G e e n v a n d e o n d e r z o c h t e p a r a m e t e r s o v e r s c h r i j d t d e b e t r e f f e n d e t o e t s i n g s w a a r d e 
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5 Conclusies 

I n h e t u i t g e v o e r d e b o d e m o n d e r z o e k i s o v e r e e n k o m s t i g d e N E N 5 7 4 0 d e 
milieuhygiënische b o d e m k w a l i t e i t t e r p l a a t s e v a n d e u i t b r e i d i n g s l o c a t i e " D e S t e e n b r e i " t e 
V a s s e v a s t g e s t e l d . 

Grond 
Z o w e l i n d e v i j f m e n g m o n s t e r s v a n d e b o v e n g r o n d a l s i n d e d r i e m e n g m o n s t e r s v a n d e 
o n d e r g r o n d i s v o o r g e e n v a n d e g e a n a l y s e e r d e c o m p o n e n t e n e e n g e h a l t e a a n g e t o o n d d a t 
d e A W 2 0 0 0 e n / o f d e t e c t i e l i m i e t o v e r s c h r i j d t . 

Toetsing hypothese 
D e v o o r a f o p g e s t e l d e h y p o t h e s e ' g r o o t s c h a l i g o n v e r d a c h t e l o c a t i e ' w o r d t a a n v a a r d o p 
b a s i s v a n d e r e s u l t a t e n u i t h e t o n d e r z o e k . 

I n d i e n g r o n d v a n d e l o c a t i e w o r d t a f g e v o e r d v o o r t o e p a s s i n g e l d e r s , v o l s t a a n d e 
r e s u l t a t e n v a n h e t v e r r i c h t e b o d e m o n d e r z o e k m o g e l i j k n i e t . A f h a n k e l i j k v a n d e o m v a n g 
v a n d e a f t e v o e r e n p a r t i j ( e n ) g r o n d e n d e e i s e n d i e d o o r d e a c c e p t a n t o f h e t b e v o e g d e 
g e z a g t e r p l a a t s e v a n d e n i e u w e t o e p a s s i n g s l o c a t i e w o r d e n g e s t e l d ( b i j v o o r b e e l d 
a a n w e z i g h e i d v a n e e n b o d e m k w a l i t e i t s k a a r t m e t b i j b e h o r e n d b o d e m b e h e e r s p l a n ) , d i e n t 
d e g r o n d e v e n t u e e l n o g c o n f o r m d e r i c h t l i j n e n v a n h e t B e s l u i t b o d e m k w a l i t e i t t e w o r d e n 
o n d e r z o c h t . 

V o o r n o e m d e c o n c l u s i e s z i j n g e b a s e e r d o p h e t v o o r o n d e r z o e k , d e z i n t u i g l i j k e 
w a a r n e m i n g e n e n a n a l y s e r e s u l t a t e n v a n d i t o n d e r z o e k . 

I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d B . V . 
D e v e n t e r , f e b r u a r i 2 0 1 0 
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o r a n j e w o u d 

Bijlage 1: Profielbeschrijvingen en zintuiglijke waarnemingen 



Boring: 
D a t u m : „ 

001 Boring: 
D a t u m : „ 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k p u i n h o u d e n d , 
d o n k e r b r u i n 

002 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Boring: 
D a t u m : „ 

003 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Boring: 
D a t u m : „ 

004 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i i t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n , d e p o t 

} 

c 
- ) 

s c s ) 
s c s > 

c ? 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i i t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i l i i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g fijn, z w a k s i i t i g , l i c h t 
g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , m a t i g r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r g e e l 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



Boring: 005 Boring: 006 

Z a n d , m a i i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Boring: 
D a t u m : „ 

007 Boring: 
D a t u m : „ 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

008 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

•s: 
s = 

A : 

• v 
• v 

' 3 < 
V o 

A D C 

A . O 

V O 
A O C 
\ , 0 

A o d 
A O 

\ 3 C 

v o 
A 3 C 

V O • ^ s q \ ' o 
A 3 C 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i i t i g , l i c h t 
g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
g r i n d i g , m a t i g r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b e i g e g e e l 

Z a n d , m a t i g g r o f , z w a k s i l t i g , s t e r k 
g r i n d i g , m a t i g r o e s t h o u d e n d , l i c h t 
g e e l o r a n j e 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 
B o r i n g g e s t a a k t o p k e i e n 



009 Boring: 
D a t u m : „ 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

010 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , zwaksütig, m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k sütig, z w a k 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
g r i n d i g , m a t i g roesïhoudend, 
d o n k e r g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
g r i n d i g , l i c h t g e e l 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



Boring: 
D a t u m : n 

011 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

c 
c 

s c 

\ c 

c 
s s 

Boring: 
D a t u m : n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

012 
0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 

° 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , l i c h t 
g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , b r o k k e n l e e m , 
d o n k e r g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , l i c h t 
b e i g e g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , s t e r k 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t g e e l o r a n j e 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
n e u t r a a l w i t 

Z a n d , m a t i g g r o f , z w a k s i l t i g , 
m a t i g grindïg, z w a k r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r g e e l 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



Boring: 
D a t u m : „ 

013 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Boring: 
D a t u m : _ 

014 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Boring: 
D a t u m : „ 

015 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

C 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Boring: 016 
D a t u m : 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



Boring: 017 

y 
V 

Boring: 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i i t i g , m a l i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

018 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

V 

V 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Boring: 019 Boring: 020 

s 3 J 

A 3 1 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l f i g , m a t i g 
g r i n d i g , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



Boring: 
D a t u m : „ 

021 
0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 

s o 

> 3 C 

\ 0 

^ 0 

Boring: 
D a t u m : „ 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , s t e r k 
g r i n d i g , z w a k r o e s t h o u d e n d , 
n e u t r a a l b r u i n g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g g r o f , z w a k s i l t i g , s t e r k 
g r i n d i g , d o n k e r g e e l 

022 
0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
n e u t r a a l b r u i n g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k siïti 
g r i n d i g , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , b r o k k e n l e e m , l i c h t 
g e e l o r a n j e 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , d o n k e r g e e l 

Boring: 
D a t u m : „ 

023 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

< 3 Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Boring: 
D a t u m : „ 

024 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , z w a k g r i n d i g , d o n k e r b r u i n 

Projectcode: 201194-02 Projectnaam: Vasse 



o r a n j e w o u d 

Bijlage 2: Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden 



p r o j e c t n r . 2 0 1 1 9 4 - 0 2 G e m e e n t e T u b b e r g e n f f e £ p — 
n o v e m b e r 2 0 0 9 , r e v i s i e 0 0 V e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k u i t b r e i d i n g w o n i n g b o u w l o c a t i e s j ^ / 

" D e S t e e n b r e i " t e V a s s e Oranjewoud 

Bijlage 2: Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden 

M o n s t e r n u m m e r E e n h e i d M M 1 M M 2 
B o r i n g n u m m e r 0 0 1 , 0 0 2 , 0 0 3 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 1 3 , 0 1 4 , 0 1 6 , 0 1 7 , 0 1 8 , 0 1 9 , 

0 0 8 , 0 0 9 , 0 1 0 , 0 1 2 0 2 0 , 0 2 2 , 0 2 3 , 0 2 4 
D i e p t e ( c m - m v . ) 0 - 5 0 0 - 5 0 

A L G E M E E N 
A n a l y s e d a t u m 1 6 - 9 - 2 0 0 9 1 6 - 9 - 2 0 0 9 
D r o g e s t o f ( % ) 8 6 , 5 8 8 , 1 
L u t u m g e h a l t e ( % d s ) * 5 . 4 * 6 . 1 
O r g . s t o f g e h a l t e ( % d s ) * 4 . 8 * 4 

M E T A L E N 
B a r i u m [ B a ] m g / k g d s 1 4 1 3 
C a d m i u m [ C d ] m g / k g d s < 0 , 3 < 0 , 3 
K o b a l t [ C o ] m g / k g d s < 3 , 0 < 3 , 0 
K o p e r [ C u ] m g / k g d s 6 , 0 7 , 0 
K w i k [ H g ] m g / k g d s < 0 , 1 < 0 , 1 
L o o d [ P b ] m g / k g d s 1 4 1 5 
M o l y b d e e n [ M o ] m g / k g d s < 1 , 5 < 1 , 5 
N i k k e l [ N i ] m g / k g d s < 5 , 0 < 5 , 0 
Z i n k [ Z n ] m g / k g d s 1 3 1 6 

P A K 
N a f t a l e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

F e n a n t h r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 
A n t h r a c e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

F l u o r a n t h e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

B e n z o ( a ) a n t h r a c e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

C h r y s e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

B e n z o ( k ) f l u o r a n t h e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 ° < 0 , 0 5 0 

B e n z o ( a ) p y r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 ° < 0 , 0 5 0 

B e n z o ( g , h , i ) p e r y l e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

l n d e n o - ( l , 2 , 3 - c , d ) p y r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 0 < 0 , 0 5 0 

A K 1 0 V R O M m g / k g d s 0 , 3 5 0 , 3 5 

G E C H L O R E E R D E K O O L W A T E R S T O F F E N 
P C B 2 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 0 < 0 , 0 0 1 
P C B 5 2 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 0 < 0 , 0 0 1 
P C B 1 0 1 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 0 < 0 , 0 0 1 
P C B 1 1 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 0 < 0 , 0 0 1 
P C B 1 3 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 ° < 0 , 0 0 1 
P C B 1 5 3 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 ° < 0 , 0 0 1 
P C B 1 8 0 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 ° < 0 , 0 0 1 
P C B ( s o m 7 ) m g / k g d s 0 , 0 0 4 9 0 , 0 0 4 9 

O V E R I G E ( O R G A N I S C H E ) 
V E R B I N D I N G E N 
M i n e r a l e o l i e C 1 0 - C 1 2 m g / k g d s < 2 0 0 < 2 0 0 

M i n e r a l e o l i e C 1 2 - C 2 2 m g / k g d s < 2 0 0 < 2 0 0 

M i n e r a l e o l i e C 2 2 - C 3 0 m g / k g d s < 2 0 0 < 2 0 0 

M i n e r a l e o l i e C 3 0 - C 4 0 m g / k g d s < 2 0 ° < 2 0 0 

M i n e r a l e o l i e ( t o t a a l ) m g / k g d s < 3 8 < 3 8 

< : concentrat ie k le iner dan de detect ie l imiet * 
+ : concentrat ie groter dan de achtergrondwaarde en kle iner dan of geli jk aan de # 

t u s s e n w a a r d e @> 
++ : concentrat ie groter dan de t u s s e n w a a r d e en kle iner of geli jk aan de intervent iewaarde & 

+++ : concentrat ie groter dan de intervent iewaarde $ 
/ : detect ie l imiet groter dan de toe ts ingswaarde 

A : de normen voor bar ium zijn t i jdeli jk buiten werk ing ges te ld , beha lve in s i tuat ies waarbi j 
s p r a k e is van een ant ropogene bron. In dat geva l kan het gemeten gehal te getoetst 
worden op b a s i s van de voormal ige intervent iewaarde (920 m g / k g d s . voor s t a n d a a r d b o d e m ) 

A A A . e r | s s p r a k e van een ant ropogene bron en het gemeten gehal te overschr i jdt de voormal ige intervent iewaarde 

° : geen a c h t e r g r o n d - e n intervent iewaarde bekend voor deze stof 
Indien geen van b o v e n s t a a n d e s y m b o l e n , dan is concentrat ie k le iner dan de achtergrondwaarde 

gemeten in het laborator ium 
gescha t te w a a r d e door middelen v a n lagen 
gescha t te w a a r d e uit l aagbeschr i j v ing 
h a n d m a t i g ingevoerd 
s t a n d a a r d bodem 

b l a d 1 v a n 2 M i l i e u & V e i l i g h e i d 



p r o j e c t n r . 2 0 1 1 9 4 - 0 2 
n o v e m b e r 2 0 0 9 , r e v i s i e 0 0 

G e m e e n t e T u b b e r g e n 
V e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k u i t b r e i d i n g w o n i n g b o u w l o c a t i e 
" D e S t e e n b r e i " t e V a s s e oranjewoud 

Bijlage 2: Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden 

M o n s t e r n u m m e r 
B o r i n g n u m m e r 

E e n h e i d M M 3 
0 0 3 , 0 0 8 , 0 1 2 

M M 4 
0 1 0 , 0 1 9 , 0 2 1 , 0 2 2 

D i e p t e ( c m - m v ) 1 3 0 - 1 9 0 5 0 - 1 1 0 

A L G E M E E N 
A n a l y s e d a t u m 1 6 - 9 - 2 0 0 9 1 6 - 9 - 2 0 0 9 
D r o g e s t o f ( % ) 9 1 , 7 8 8 , 8 
L u t u m g e h a l t e ( % d s ) * 3 . 9 * 3 . 6 
O r g . s t o f g e h a l t e ( % d s ) * 2 . 2 * 3 . 2 

M E T A L E N 
B a r i u m [ B a ] m g / k g d s 1 8 1 2 
C a d m i u m [ C d ] m g / k g d s < 0 , 3 < 0 , 3 
K o b a l t [ C o ] m g / k g d s < 3 , 0 < 3 , 0 
K o p e r [ C u ] m g / k g d s < 5 , 0 < 5 , 0 
K w i k [ H g ] m g / k g d s < 0 , 1 < 0 , 1 
L o o d [ P b ] m g / k g d s < 1 0 , 0 < 1 0 , 0 
M o l y b d e e n [ M o ] m g / k g d s < 1 , 5 < 1 , 5 
N i k k e l [ N i ] m g / k g d s < 5 , 0 < 5 , 0 
Z i n k [ Z n ] m g / k g d s < 1 0 , 0 < 1 0 , 0 

P A K 
N a f t a l e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
F e n a n t h r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
A n t h r a c e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
F l u o r a n t h e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
B e n z o ( a ) a n t h r a c e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
C h r y s e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
B e n z o ( k ) f l u o r a n t h e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
B e n z o ( a ) p y r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
B e n z o ( g , h , i ) p e r y l e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
l n d e n o - ( l , 2 , 3 - c , d ) p y r e e n m g / k g d s < 0 , 0 5 O < 0 , 0 5 O 
P A K 1 0 V R 0 M m g / k g d s 0 , 3 5 0 , 3 5 

G E C H L O R E E R D E K O O L W A T E R S T O F F E N 
P C B 2 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 5 2 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 1 0 1 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 1 1 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 1 3 8 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 1 5 3 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B 1 8 0 m g / k g d s < 0 , 0 0 1 O < 0 , 0 0 1 O 
P C B ( s o m 7 ) m g / k g d s 0 , 0 0 4 9 0 , 0 0 4 9 

O V E R I G E ( O R G A N I S C H E ) V E R B I N D I N G E N 
M i n e r a l e o l i e C I O • C 1 2 m g / k g d s < 2 0 O < 2 0 O 
M i n e r a l e o l i e C 1 2 - C 2 2 m g / k g d s < 2 0 O < 2 0 O 
M i n e r a l e o l i e C 2 2 - C 3 0 m g / k g d s < 2 0 O < 2 0 O 
M i n e r a l e o l i e C 3 0 - C 4 0 m g / k g d s < 2 0 O < 2 0 O 
M i n e r a l e o l i e ( t o t a a l ) m g / k g d s < 3 8 < 3 8 

< : concentrat ie k le iner dan de detect ie l imiet * . gemeten in het laborator ium 
+ : concentrat ie groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of geli jk aan de 

t u s s e n w a a r d e 

# : 
@: 

gescha t te w a a r d e door middelen van lagen 
gescha t te w a a r d e uit l aagbeschr i j v ing 

++• : concentrat ie groter dan de t u s s e n w a a r d e en kle iner of geli jk aan de intervent iewaarde & : handmat ig ingevoerd 
+++ : concentrat ie groter dan de intervent iewaarde $ : s t a n d a a r d bodem 

/ : detect iel imiet groter dan de toe ts ingswaarde 
A : de normen voor bar ium zijn ti jdelijk buiten werk ing ges te ld , beha lve in s i tuat ies waarbi j 

s p r a k e is van een ant ropogene bron. In dat geva l kan het gemeten gehal te getoetst 
worden op b a s i s v a n de voormal ige intervent iewaarde (920 m g / k g d s . voor s t a n d a a r d b o d e m ) 

A A A : er is s p r a k e van een ant ropogene bron en het gemeten gehal te overschr i jdt de voormal ige intervent iewaarde 
: geen achtergrond- en intervent iewaarde bekend voor deze stof 

Indien geen van b o v e n s t a a n d e s y m b o l e n , dan is concentrat ie k le iner dan de achtergrondwaarde 

b l a d 2 v a n 2 M i l i e u & V e i l i g h e i d 



o r a n j e w o u d 

Bij'lage 3: Achtergrond-, tussen- en interventiewaarden grond 



P r o j e c t n r . : 201194-02 
n o v e m b e r 2009, r e v i s i e 00 

B i j l a g e 3, b l a d 1 v a n 4 

G e m e e n t e T u b b e r g e n 
V e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k u i t b r e i d i n g w o n i n g b o u w l o c a t i e 
D e S t e e n b r e i t e V a s s e ö 1*3 i l Cl 

T o e t s i n g s k a d e r C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 g r o n d , ] 

G e h a l t e n i n m g / k g d . s , 
B i j e e n g e h a l t e v a n 4 ,8 % o r g a n i s c h - s t o f T o e t s i n g s k a d e r V R O M 
e n e e n g e h a l t e v a n 5,4 % l u t u m AW2000 2> T u s s e n w a a r d e I n t e r v e n t i e w a a r d e 
B a r i u m 9 1 338 
C a d m i u m 0,41 4.7 8,9 
K o b a l t 6 40 74 
K o p e r 23 67 111 
K w i k ( a n o r g a n i s c h ) 0,11 14 27 
K w i k ( o r g a n i s c h ) 1.5 3 
L o o d 35 205 375 
M o l y b d e e n * i . 5 96 190 
N i k k e l 15 29.5 44 
Z i n k 73 225 377 

B e n z e e n * 0,1 0,32 0,53 
T o l u e e n * 0,1 7.8 15,4 
E t h y l b e n z e e n * 0,1 26,6 53 
X y l e n e n ( s o m ) * 3 ) 0,22 4.2 8,2 
S t y r e e n ( v i n y l b e n z e e n ) * 0,12 20,7 41.3 

C y a n i d e ( c o m p l e x ) 8 ' 5.5 28 50 
C y a n i d e ( v r i j ) 3 12 20 
T h i o c y a n a a t 6 13 20 

T o t a a l P A K (10 V R O M ) ^ 1.5 21 40 

M i n e r a l e o l i e ( G C ) 5 ) 

91 1246 2400 

S o m P C B ' s 6 ' 0,01 0,26 0,5 

A s b e s t 7 ) 100 

B i j e e n g e h a l t e v a n 4,0 % o r g a n i s c h - s t o f T o e t s i n g s k a d e r V R O M 
e n e e n g e h a l t e v a n 6,1 % l u t u m AW2000 2 ' T u s s e n w a a r d e I n t e r v e n t i e w a a r d e 
B a r i u m 9 ' 359 
C a d m i u m 0,4 4,6 8,7 
K o b a l t 6 42 78 
K o p e r 23 67 111 
K w i k ( a n o r g a n i s c h ) 0,11 14 27 
K w i k ( o r g a n i s c h ) 1.5 3 
L o o d 35 205 375 
M o l y b d e e n * 1.5 96 190 
N i k k e l 16 31 46 
Z i n k 74 228 382 

B e n z e e n * 0,08 0,26 0,44 
T o l u e e n * 0,08 6,4 12,8 
E t h y l b e n z e e n * 0,08 22 44 
X y l e n e n ( s o m ) * 3 ' 0,18 3.5 6,8 
S t y r e e n ( v i n y l b e n z e e n ) * 0,1 17.3 34,4 

C y a n i d e ( c o m p l e x ) 8 > 

5.5 28 50 
C y a n i d e ( v r i j ) 3 12 20 
T h i o c y a n a a t 6 13 20 

T o t a a l P A K (10 V R O M ) «' 1.5 21 40 

M i n e r a l e o l i e ( G C ) 5 ' 76 1038 2000 

S o m P C B ' s 6 ' 0,008 0,2 0,4 

A s b e s t 7 ' 100 

M i l i e u & V e i l i g h e i d V e r s i e 9 . 0 2 



P r o j e c t n r . : -201194-02 
n o v e m b e r 2009, r e v i s i e 00 

B i j l a g e 3, b l a d 2 v a n 4 

G e m e e n t e T u b b e r g e n 
V e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k u i t b r e i d i n g w o n i n g b o u w l o c a t i e 
D e S t e e n b r e i t e V a s s e 

T o e t s i n g s k a d e r C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 g r o n d l } 

G e h a l t e n i n m g / k g d . s . 
B i ] e e n g e h a l t e v a n 2,2 % o r g a n i s c h - s t o f 
e n e e n g e h a l t e v a n 3,9 % l u t u m AW2000 2 ' 

T o e t s i n g s k a d e r V R O M 
T u s s e n w a a r d e I n t e r v e n t i e w a a r d e 

B a r i u m 9 ' 294 
C a d m i u m 0,36 4.1 7.8 
K o b a l t 5 35 65 
K o p e r 21 60 98 
K w i k ( a n o r g a n i s c h ) 0,11 13 26 
K w i k ( o r g a n i s c h ) 1.5 2.9 
L o o d 33 192 350 
M o l y b d e e n * 1.5 96 190 
N i k k e l 14 27 40 
Z i n k 65 200 334 

B e n z e e n * 0,04 0,14 0,24 
T o l u e e n * 0,04 3.5 7 
E t h y l b e n z e e n * 0,04 12 24 
X y l e n e n ( s o m ) * 3 ' 0,1 1.9 3.7 
S t y r e e n ( v i n y l b e n z e e n ) * 0,06 9.5 18,9 

C y a n i d e ( c o m p l e x ) 8 ) 

5.5 28 50 
C y a n i d e ( v r i j ) 3 12 20 
T h i o c y a n a a t 6 13 20 

T o t a a l P A K (10 V R O M ) *' 1.5 21 40 

M i n e r a l e o l i e ( G C ) s ! 

42 571 1100 

S o m P C B ' s 6 1 0,004 0,1 0,2 

A s b e s t 7 ) 100 

B i j e e n g e h a l t e v a n 3,2 % o r g a n i s c h - s t o f T o e t s i n g s k a d e r V R O M 
e n e e n g e h a l t e v a n 3,6 % l u t u m A W 2 0 0 0 2 ' T u s s e n w a a r d e I n t e r v e n t i e w a a r d e 
B a r i u m 9 1 

285 
C a d m i u m 0,38 4.3 8,2 
K o b a l t 5 34.5 64 
K o p e r 21 61 101 
K w i k ( a n o r g a n i s c h ) 0,11 13 26 
K w i k ( o r g a n i s c h ) 1.5 2.9 
L o o d 33 194 354 
M o l y b d e e n * 1.5 96 190 
N i k k e l 14 26,5 39 
Z i n k 66 202 337 

B e n z e e n * 0,06 0,21 0,35 
T o l u e e n * 0,06 5.1 10,2 
E t h y l b e n z e e n * 0,06 17.5 35 
X y l e n e n ( s o m ) * 3 1 0,14 2,8 5.4 
S t y r e e n ( v i n y l b e n z e e n ) * 0,08 13.8 27.5 

C y a n i d e ( c o m p l e x ) 8 1 

5,5 28 50 
C y a n i d e ( v r i j ) 3 12 20 
T h i o c y a n a a t 6 13 20 

T o t a a l P A K (10 V R O M ) 4 > 

1.5 21 40 

M i n e r a l e o l i e ( G C ) 5 ' 61 831 1600 

S o m P C B ' s 6 1 0,006 0,15 0.3 

A s b e s t 7 1 100 
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T o e t s i n g s k a d e r C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2009 g r o n d w a t e r l J 

G e h a l t e n in u g / l 

S t r e e f w a a r d e 2 ) 

T o e t s i n g s k a d e r V R O M 

T u s s e n w a a r d e I n t e r v e n t i e w a a r d e 
Bar ium 50 338 625 
C a d m i u m 0,4 3.2 6 
Kobalt 20 60 100 
Koper 15 45 75 
Kwik 0,05 0,18 0.3 
Lood 15 45 75 
Molybdeen 5 153 300 
Nikkel 15 45 75 
Zink 65 433 800 

B e n z e e n 0,2 15 30 
Tolueen 7 504 1000 
E t h y l b e n z e e n 4 77 150 
Xy lenen ( s o m ) 3 ) 0,2 35 70 

Styreen (v iny lbenzeen) 6 153 300 
Naftaleen 0,01 35 70 

Minera le ol ie ( G C ) 5 ) 

50 325 600 

Dich loormethaan 0,01 500 1000 
Tr ich loormethaan (chloroform) 6 203 400 
Tet rach loormethaan (Tetra) 0,01 5 10 
1,1-dichloorethaan 7 454 900 
i , 2 -d ich loore thaan 7 204 400 
1,1,1-trichloorethaan 0,01 150 300 

1,1,2-trichloorethaan 0,01 65 130 
1,1-dichlooretheen 0,01 5 10 
Tr ich loore theen (Tri) 24 262 500 
Tet rach loore theen (Per) 0,01 20 40 
1,2-Dichlooretheen (c is + t r a n s ) 3 ) 0,01 10 20 
Dich loorpropanen ( s o m ) 3 ' o,8 40 80 
Viny lch lo r ide 0,01 2,5 5 

M o n o c h l o o r b e n z e e n 7 94 180 
D i c h l o o r b e n z e n e n ( s o m ) 3 ' 3 27 50 
Tr ich loorbenzenen ( s o m ) 3 ' 0,01 5 10 
T e t r a c h l o o r b e n z e n e n ( s o m ) 3 ' 0,01 1.25 2,5 
P e n t a c h l o o r b e n z e n e n 0,003 0.5 1 
H e x a c h l o o r b e n z e e n 0,00009* 0,25 0,5 

C y a n i d e ( c o m p l e x ) 8 1 10 755 1500 
C y a n i d e (vrij) 5 753 1500 
T h i o c y a n a a t 750 1500 

CJ 
1 it a n mn 
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T o e t s i n g s k a d e r C i r c u l a i r e b o d e m s a n e r i n g 2 0 0 9 

Voetnoten 
0 De AW2ooo-waarden en in tervent iewaarden voor zware meta len in g r o n d / s e d i m e n t zijn a fhanke l i jk v a n het lu tumgehal te (gewich tspercentage 

minera le de len < 2 urn) e n / o f het o r g a n i s c h e - s t o f gehal te (gewich tspercen tage g loeiver l ies bet rokken op het totale drooggewicht van 

de grond) . De AW2000 en in tervent iewaarden voor de o r g a n i s c h e verb ind ingen zijn a l leen a fhanke l i jk van het percentage o r g a n i s c h e stof. 

Er wordt gerekend met een min imum o r g a n i s c h - s t o f gehal te van 2% (10% voor PAK) en een m a x i m u m van 30%. Voor het lu tumgehal te 

wordt gerekend met een min imum van 2%, en geldt er geen m a x i m u m . 

Het t o e t s i n g s k a d e r voor an t imoon , m o l y b d e e n , cyan iden en a s b e s t is niet a fhanke l i jk van het organ isch-s to f - e n / o f lu tumgehal te . 

Voor grondwater zi jn de streef- en in tervent iewaarden voor z o w e l a n o r g a n i s c h e a l s o r g a n i s c h e verb ind ingen onafhanke l i j k ges te ld 

van de grondsoort . W e l wordt s i n d s februari 2000 voor enke le meta len o n d e r s c h e i d gemaak t t u s s e n diep en ond iep grondwater 

(grens arbitrair ges te ld op 10 m -mv.) waarbi j de s t r e e f w a a r d e wi jz igt . 

De Achtergrondwaarden (AW2000) zijn o p g e n o m e n in de Rege l ing bodemkwal i te i t (S taa tscourant nr. 247, 21 d e c e m b e r 2007) en de Wi jz ig ingen 

van de Rege l ing bodemkwal i te i t van 27 juni 2008 (S taa tscouran t nr. 122) en 7 apr i l 2009 (S taa tscouran t nr. 67). 

J ' De s t ree fwaarden grondwater en AW2000-waarden zi jn voor een aan ta l stof fen lager dan de vere is te rappor tagegrens in AS3000. Dit betekent 

dat de s t ree fwaarden of AW2ooo-waarden st renger zi jn dan het n iveau w a a r o p bet rouwbaar (routinematig) kan w o r d e n g e m e t e n . De laborator ia 

moeten m i n i m a a l vo ldoen aan de vere is te rappor tagegrens in AS3000. Het hanteren van een s t rengere rappor tagegrens m a g ook, mits de 

g e h a n t e e r d e a n a l y s e m e t h o d e voldoet aan AS3000. Bij het beoorde len van het meet resu l taa t '< rappor tagegrens AS3000' m a g de beoorde laar 

ervan u i tgaandat de kwal i tei t van het grondwater of de grond vo ldoet aan de s t ree fwaarde of de AW2000. Indien het laborator ium een gemeten 

gehal te rapporteert (zonder < teken) , moet dit gehal te aan de s t r e e f w a a r d e of AW2000 voor grond worden getoets t , ook a l s dit gehal te lager is dan 

de vere is te rappor tagegrens AS3000. Indien het laborator ium een w a a r d e '< dan een v e r h o o g d e rappor tagegrens ' aangeef t (hoger dan de 

rappor tagegrens AS3000), dan dient de betref fende ve rhoogde rappor tagegrens te worden vermenigvuld igt met 0,7. De zo verkregen w a a r d e wordt 

getoetst aan de s t r e e f w a a r d e grondwater of AW20oo-waarde voor grond. Een dergel i jke v e r h o o g d e rappor tagegrens kan optreden bij de a n a l y s e 

van een zeer s te rk verontre in igd mons te r of een m o n s t e r met een a fw i jkende s a m e n s t e l l i n g . Het zo verkregen t o e t s i n g s r e s u l t a a t heeft geen 

verp l ich tend karakter . De onderzoeker heeft de vr i jhe id o n d e r b o u w d te c o n c l u d e r e n dat het betref fende monster niet goed kan w o r d e n b e o o r d e e l d . 

De g e g e v e n t a b e l l e n z i jn e e n v e r k o r t e v o r m v a n het v o l l e d i g e t o e t s i n g s k a d e r . 

3 ' Voor de s a m e n s t e l l i n g van de s o m p a r a m e t e r s wordt v e r w e z e n naar bi j lage N van de Rege l ing bodemkwal i te i t 

(S taa tscourant nr. 247, 21 d e c e m b e r 2007) ende Wi jz ig ing Rege l ing bodemkwal i te i t ( S t a a t s c o u r a n t nr. 122, 27 juni 2008). 

Bij het b e r e k e n e n van een s o m w a a r d e worden voor de indiv iduele c o m p o n e n t e n de resul ta ten '< ve re is te rappor tagegrens AS30oo' vermenigvu ld igd 

met 0,7. Indien al le ind iv iduele w a a r d e n a l s o n d e r d e e l van de b e r e k e n d e w a a r d e het resu l taa t '< ve re is te rappor tagegrens A S o o o ' h e b b e n , m a g de 

beoordee laa r ervan uit gaan dat de kwal i tei t van d egrond of het grondwater vo ldoet aan de v a n t o e p a s s i n g z i jnde n o r m w a a r d e . Indien er voor een of 

meer indiv iduele c o m p o n e n t e n een of meer gemeten geha l ten (zonder < teken) z i jn , dan dient de b e r e k e n d e w a a r d e te worden getoetst aan de van 

t o e p a s s i n g z i jnde n o r m w a a r d e . Deze regel geldt ook a l s gemeten geha l ten lager zi jn dan de vere is te rappor tagegrens . Het verkregen toe ts ings ­

resul taat , op b a s i s van een b e r e k e n d e s o m w a a r d e waar in voor e e n of meer indiv iduele c o m p o n e n t e n is g e r e k e n d met een w a a r d e van 0,7 m a a l de 

rappor tagegrens , heeft geen verp l ich tend karakter . De o n d e r z o e k e r heeft de vr i jheid o n d e r b o u w d te c o n c l u d e r e n dat het betref fende mons te r niet in 

die mate is verontre in igd a l s het toe ts ingsresu l taa t aangeef t . Dit geldt b i jvoorbee ld a l s bij een met ing van PAK in het grondwater a l leen naf ta leen in 

een l icht ve rhoogde concentrat ie is aangetoond en de over ige PAK een w a a r d e '< ve re is te rappor tagegrens AS3000' h e b b e n . Voor die over ige PAK 

worden dan relatief hoge geha l ten b e r e k e n d (door de vermen igvu ld ig ing met 0,7), waarvan kan w o r d e n o n d e r b o u w d dat die geha l ten niet in het 

grondwater a a n w e z i g zul len zijn gez ien de immobi l i te i t van de betref fende s tof fen . 

4 > O n d e r PAK (som van 10 VROM) wordt v e r s t a a n : de s o m van a n t r a c e e n , benzo (a )an t raceen , benzo(k ) f luorantheen, benzo (a )pyreen , c h r y s e e n , 

fenant reen , f luoranteen, indeno( i ,2 ,3 , -cd)pyreen, na f ta leen , benzo(gh i )pery leen . De s o m w a a r d e voor p o l y c y c l i s c h e a r o m a t i s c h e koolwaterstof fen 

in g r o n d / s e d i m e n t geldt voor de totale concent ra t ie van de verb ind ingen uit de betref fende groep. Indien een verontre in ig ing s l e c h t s één v e r b i n d i n g 

betreft , geldt de w a a r d e a l s in tervent iewaarde voor de betref fende verb ind ing . Bij twee of m e e r verb ind ingen geldt de w a a r d e voor de s o m 

v a n deze verb ind ingen . Voor g r o n d / s e d i m e n t zijn ef fecten direct opte lbaar (d.w.z. 1 m g stof A heeft e v e n v e e l effect a l s 1 mg stof B) en kan aan een 

s o m w a a r d e getoetst w o r d e n door opte l l ing van de concent ra t i es voor de betref fende ve rb ind ing (zie voor nadere informatie over addit ivi teit 

b i jvoorbee ld T e c h n i s c h e C o m m i s s i e B o d e m b e s c h e r m i n g (1989)). 

Bij o r g a n i s c h e - s t o f gehal ten lager dan 10% is de AW2000 v a s t g e s t e l d op 1,5 m g / k g d . s . , de in tervent iewaarde is v a s t g e s t e l d op 40 m g / k g d . s . 

Bij o r g a n i s c h e - s t o f gehal ten groter dan 10% zi jn de streef- en in tervent iewaarde we l a fhanke l i j k (tot m a x i m a a l 30% o r g a n i s c h e stof , z ie 1). 

5 > Minera le ol ie heeft bet rekk ing op de s o m van de (al dan niet) vertakte a l k a n e n . Indien er s p r a k e is van een veront re in ig ing met m e n g s e l s 

(b i jvoorbeeld benz ine of hu isbrando l ie ) dan dient n a a s t het a l k a a n g e h a l t e ook het gehal te aan a r o m a t i s c h e e n / o f p o l y c y c l i s c h e a r o m a t i s c h e 

koolwaterstof fen b e p a a l d te w o r d e n . Met d e z e s o m p a r a m e t e r is om prak t ische redenen v o l s t a a n . Nadere tox ico log ische en c h e m i s c h e dif ferentiat ie 

w o r d e n b e s t u d e e r d . 

6 ) O n d e r s o m PCB wordt v e r s t a a n de s o m van PCB-28 , PCB-52, PCB-101, PCB118, PCB 138, PCB 153 en P C B 180 

7 > G e w o g e n norm (concentrat ie serpent i jn a s b e s t +10 x de concent ra t ie amf ibool a s b e s t ) 

8 > Het gehal te c y a n i d e - c o m p l e x is gel i jk aan het gehal te c y a n i d e totaal m i n u s het cyan ide vr i j , b e p a a l d conform NEN 6 6 5 5 . Indien geen 

cyan ide vrij wordt ve rwacht , m a g het gehal te cyan ide c o m p l e x gel i jk w o r d e n geste ld aan het gehal te cyan ide - to taa l . 

De in tervent iewaarde voor bar ium in grond geldt a l leen voor die s i tua t i es waarb i j du ide l i jk s p r a k e is van een an t ropogene bodemveront re in ig ing . 

Voor overige s i tua t ies zi jn de normen voor bar ium t i jdel i jk buiten werk ing g e s t e l d . 

Grond 

* Ach te rg rondwaarde AW2000 is g e b a s e e r d op de b e p a l i n g s g r e n s ( intralaborator ium r e p r o d u c e e r b a a r h e i d ) omdat 

onvo ldoende data b e s c h i k b a a r zi jn om een be t rouwbare P95 (95 percent ie l ) af te l e iden . 

Grondwater 

* G e t a l s w a a r d e b e n e d e n d e t e c t i e l i m i e t / b e p a l i n g s o n d e r g r e n s of m e e t m e t h o d e ontbreekt 

Cl 
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oranjewoud 

Toelichting op achtergrond-, streef-, tussen- en interventiewaarden 

H i e r o n d e r w o r d t u i t g e b r e i d e r o p d e b e g r i p p e n a c h t e r g r o n d - , s t r e e f - , t u s s e n - e n 
i n t e r v e n t i e w a a r d e n e n h u n b e t e k e n i s i n g e g a a n . 

D e achtergrondwaarden (AW2000) z i j n l a n d e l i j k g e l d e n d e w a a r d e n v o o r e e n 
m u l t i f u n c t i o n e l e b o d e m k w a l i t e i t e n g e v e n d e b o v e n g r e n s a a n v o o r w a t i n d e d a g e l i j k s e 
p r a k t i j k ' s c h o n e g r o n d ' w o r d t g e n o e m d . D e z e a c h t e r g r o n d w a a r d e n ( b e k e n d a l s A W 2 0 0 0 ) 
z i j n v a s t g e s t e l d o p b a s i s v a n g e h a l t e n z o a l s d e z e v o o r k o m e n i n d e b o d e m v a n n a t u u r - e n 
l a n d b o u w g r o n d e n . D i t o m d a t i n d e r g e l i j k e g r o n d e n g e e n b e l a s t i n g d o o r l o k a l e 
v e r o n t r e i n i g i n g s b r o n n e n a a n w e z i g w o r d t g e a c h t . 

D e streefwaarde (S) g e e f t h e t c o n c e n t r a t i e n i v e a u i n g r o n d w a t e r a a n w a a r b o v e n wèl e n 
w a a r o n d e r géén s p r a k e i s v a n e e n a a n t o o n b a r e v e r o n t r e i n i g i n g . 

D e interventiewaarde (I) g e e f t h e t c o n c e n t r a t i e n i v e a u i n d e g r o n d , w a t e r b o d e m o f 
g r o n d w a t e r a a n w a a r b o v e n d e f u n c t i o n e l e e i g e n s c h a p p e n d i e d e b o d e m v o o r m e n s , p l a n t 
e n d i e r h e e f t , i n e r n s t i g e m a t e k u n n e n z i j n v e r m i n d e r d , 
I n h e t o v e r h e i d s b e l e i d w o r d t g e s p r o k e n v a n e e n g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m ­
v e r o n t r e i n i g i n g , i n d i e n d e g e m i d d e l d e c o n c e n t r a t i e a a n één s t o f d e i n t e r v e n t i e w a a r d e 
o v e r s c h r i j d t i n t e n m i n s t e 2 5 m 3 g r o n d / s l i b o f v o o r h e t g r o n d w a t e r i n t e n m i n s t e 1 0 0 m 3 

b o d e m v o l u m e . 
O v e r d e h o e v e e l h e i d g r o n d / s l i b o f g r o n d w a t e r w a a r o p e e n e v e n t u e l e o v e r s c h r i j d i n g v a n 
d e i n t e r v e n t i e w a a r d e z i c h v o o r d o e t k a n i n e e n e e r s t e o n d e r z o e k m e e s t a l n o g g e e n 
b e t r o u w b a r e u i t s p r a a k w o r d e n g e d a a n . D a a r o m k u n n e n o p b a s i s v a n d e r e s u l t a t e n v a n d i t 
e e r s t e o n d e r z o e k d a n o o k g e e n c o n c l u s i e s w o r d e n g e t r o k k e n t e n a a n z i e n v a n h e t w e l o f 
n i e t e r n s t i g z i j n v a n h e t v e r o n t r e i n i g i n g s g e v a l . 

E e n g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g k a n z i c h o o k v o o r d o e n z o n d e r d a t d e 
i n t e r v e n t i e w a a r d e n w o r d e n o v e r s c h r e d e n . 
A l s e e n v e r o n t r e i n i g i n g z i c h z o d a n i g i n e e n a n d e r m i l i e u c o m p a r t i m e n t ( b i j v . h e t 
g r o n d w a t e r ) o f o b j e c t e n ( b i j v . c o n s u m p t i e g e w a s s e n ) v e r s p r e i d t d a t d a a r s c h a d e l i j k e 
e f f e c t e n k u n n e n o p t r e d e n , i s e r s p r a k e v a n e e n g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g . 
O o k a l s h e t b i j p u n t b r o n n e n v a n v e r o n t r e i n i g i n g e n ( b i j v . o p g r o n d v a n b e r e k e n i n g e n ) 
w a a r s c h i j n l i j k i s d a t z o n d e r m a a t r e g e l e n o p k o r t e t e r m i j n ( b i n n e n m a x i m a a l e n k e l e 
m a a n d e n ) e e n v e r o n t r e i n i g i n g v a n g e n o e m d e 2 5 o f 1 0 0 m 3 b o d e m v o l u m e k a n o p t r e d e n , 
i s e r s p r a k e v a n e e n g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g . 

D e e r n s t e n s p o e d e i s e n d h e i d v a n h e t g e v a l w o r d t v a s t g e s t e l d i n e e n n a d e r o n d e r z o e k . 
E e n n a d e r o n d e r z o e k k a n w o r d e n u i t g e v o e r d a l s e r e e n d u i d e l i j k e i n d i c a t i e b e s t a a t d a t 
s p r a k e i s v a n e e n g e v a l v a n e r n s t i g e b o d e m v e r o n t r e i n i g i n g . I n h e t o v e r h e i d s b e l e i d w o r d t 
a l s c r i t e r i u m v o o r h e t u i t v o e r e n v a n e e n n a d e r o n d e r z o e k , a f h a n k e l i j k v a n d e 
o m s t a n d i g h e d e n , u i t g e g a a n v a n e e n c o n c e n t r a t i e , v o o r r e s p e c t i e v e l i j k g r o n d e n 
g r o n d w a t e r , d i e l i g t b o v e n h e t g e m i d d e l d e v a n r e s p e c t i e v e l i j k d e i n t e r v e n t i e - e n 
a c h t e r g r o n d w a a r d e (T-waarde = ( A W 2 0 0 0 + l ) / 2 ) v o o r g r o n d e n d e i n t e r v e n t i e - e n 
s t r e e f w a a r d e (T-waarde = ( S + l ) / 2 ) v o o r g r o n d w a t e r . 

D e a c h t e r g r o n d - e n i n t e r v e n t i e w a a r d e n v a n d e s t o f f e n i n d e g r o n d z i j n o m u i t e e n l o p e n d e 
r e d e n e n g e d e e l t e l i j k a f h a n k e l i j k g e s t e l d v a n d e s a m e n s t e l l i n g v a n d e g r o n d , n l . h e t 
g e h a l t e l u t u m ( b o d e m d e e l t j e s < 2 u r n ) e n / o f h e t g e h a l t e o r g a n i s c h s t o f ( h u m u s ) . I n b i j l a g e 
4 z i j n d e z e a c h t e r g r o n d - e n i n t e r v e n t i e w a a r d e n b e r e k e n d a a n d e h a n d v a n g e a n a l y s e e r d e 
o f g e s c h a t t e g e h a l t e n o r g a n i s c h s t o f e n l u t u m . 



o r a n j e w o u d 

Bijlage 5: Analysecertificaten 



A C M A A B . V . A N A L Y T I S C H C H E M I S C H M I L I E U A D V I E S B U R E A U A L M E L O 

L a b o r a t o r i u m / A d v i e s b u r e a u 
I n d u s t r i e t e r r e i n : W e s t e r m a a t • H a z e n w e g 3 0 

7 5 5 6 B M H e n g e l o • t e l e f o o n 0 7 4 - 2 5 6 0 6 0 0 • f a x 0 7 4 - 2 5 0 8 4 0 2 
E - m a i l i n f o @ a c m a a . n l • I n t e r n e t : w w w . a c m a a . n l 

Onderzoeksrapport 
O p d r a c h t g e v e r : 
O p d r a c h t g e v e r O r a n j e w o u d D e v e n t e r 

P a g i n a : 1 v a n 3 A a n v r a g e r D h r . R. W e i h u i s P a g i n a : 1 v a n 3 
A d r e s P o s t b u s 3 2 1 
P o s t c o d e e n p l a a t s 7 4 0 0 A H D e v e n t e r 

Opdrachtgegevens: D a t u m o p d r a c h t : 0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
O p d r a c h t c o d e 2 0 1 1 9 4 - 0 2 S t a r t d a t u m : 0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
R a p p o r t n u m m e r P 0 9 0 9 0 0 3 1 7 ( v l ) D a t u m r a p p o r t a g e ; 1 6 - 0 9 - 2 0 0 9 
O p d r a c h t o m s c h r . V a s s e 

D a t u m r a p p o r t a g e 

B e m o n s t e r d d o o r O p d r a c h t g e v e r 

Monstergegevens: 
N r . L a b n r . M o n s t e r o m s c h r i j v i n g M o n s t e r s o o r t D a t u m b e m o n s t e r i n g 
1 M 0 9 0 9 0 0 9 4 8 M M 1 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
2 M 0 9 0 9 0 0 9 4 9 M M 2 G r o n d 0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 
3 M 0 9 0 9 0 0 9 5 0 M M 3 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
4 M 0 9 0 9 0 0 9 5 1 M M 4 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
R e s u l t a t e n : 

P a r a m e t e r I n t e r n r e f . n r . E e n h e i d 1 2 3 4 

M V B . S I K B A S 3 0 0 0 M V B - V B H - A S 3 0 0 0 - G 0 1 + + + + 
s D r o g e s t o f D I V - D S - G 0 1 % ( m / m ) 8 6 , 5 8 8 , 1 9 1 , 7 8 8 , 8 
s O r g a n i s c h e s t o f D I V - O R G - G 0 1 % v a n d s 4 , 8 ( D 4 , 0 ( D 2 , 2 ( D 3 , 2 d ) 

K O R R E L G R O O T T E V E R D E L I N G 
s L u t u m ( k o r r e l f r a c t i e < 2 u r n ) DIV-LÜT-G01 % v a n d s 5 , 4 6 , 1 3 , 9 3 , 6 

M E T A L E N 
s B a r i u m I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s 1 4 1 3 1 8 1 2 
s C a d m i u m I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s < 0 , 3 < 0 , 3 < 0 , 3 < 0 , 3 
s K o b a l t I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s < 3 , 0 < 3 , 0 < 3 , 0 < 3 , 0 
s K o p e r I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s 6 , 0 7 , 0 < 5 , 0 < 5 , 0 
s K w i k M e t - H g - 0 1 m g / k g d s < 0 , 1 < 0 , 1 < 0 , 1 < 0 , 1 
s L o o d I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s 1 4 1 5 < 1 0 < 1 0 
s M o l y b d e e n I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s < 1 , 5 < 1 , 5 < 1 , 5 < 1 , 5 
s N i k k e l I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s < 5 , 0 < 5 , 0 < 5 , 0 < 5 , 0 
s Z i n k I C P - B E P - 0 1 m g / k g d s 1 3 1 6 < 1 0 < 1 0 

M I N E R A L E O L I E 
s M i n e r a l e o l i e C 1 0 - C 4 0 G C 3 - O U E - 0 1 m g / k g d s < 3 8 < 3 8 < 3 8 < 3 8 

M i n e r a l e o l i e C 1 0 - C 1 2 G C 3 - O L I E - 0 1 m g / k g d s < 2 0 < 2 0 < 2 0 < 2 0 
M i n e r a l e o l i e C 1 2 - C 2 2 G C 3 - O L I E - 0 1 m g / k g d s < 2 0 < 2 0 < 2 0 < 2 0 
M i n e r a l e o l i e C 2 2 - C 3 0 G C 3 - O U E - 0 1 m g / k g d s < 2 0 < 2 0 < 2 0 < 2 0 
M i n e r a l e o l i e C 3 0 - C 4 0 G C 3 - O U E - 0 1 m g / k g d s < 2 0 < 2 0 < 2 0 < 2 0 
C h r o m a t o g r a m - - - -

P O L Y C H L O O R B I F E N Y L E N 
s P C B 2 8 L V - G C M S - 0 1 p g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 5 2 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 1 0 1 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 1 1 8 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 1 3 8 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 1 5 3 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 
s P C B 1 8 0 L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 < 1 , 0 

Z i e v o l g e n d e p a g i n a 

l E S I E H A S 3 0 0 0 
RvA L 1 0 0 

H E T M I L I E U L A B O R A T O R I U M I S I N G E S C H R E V E N I N H E T RvA R E G I S T E R V O O R T E S T L A B O R A T O R I A 
O N D E R N R . L 1 0 0 V O O R G E B I E D E N Z O A L S N A D E R O M S C H R E V E N I N D E A C C R E D I T A T I E 

B a n k n r . R A B O n r . 1 1 . 0 9 . 6 1 . 9 0 0 • H a n d e l s r e g i s t e r 0 6 0 . 5 8 . 2 9 1 E n s c h e d e • B T W nr, N L 8 0 1 8 7 7 1 1 8 B 0 1 • I B A N : N L 2 4 R A B O 0 1 1 0 9 6 1 9 0 0 • S w i f t a d r e s : R A B O N L 2 U 
O p d r a c h t e n w o r d e n u i t g e v o e r d v o l g e n s d e A l g e m e n e V o o r w a a r d e n v a n A C M A A B V g e d e p o n e e r d b i j d e K a m e r v a n K o o p h a n d e l O o s t N e d e r l a n d . 



A C M A A B . V . A N A L Y T I S C H C H E M I S C H M I L I E U A D V I E S B U R E A U A L M E L O 

L a b o r a t o r i u m / A d v i e s b u r e a u 
I n d u s t r i e t e r r e i n : W e s t e r m a a t • H a z e n w e g 3 0 

7 5 5 6 B M H e n g e l o • t e l e f o o n 0 7 4 - 2 5 6 0 6 0 0 • f a x 0 7 4 - 2 5 0 8 4 0 2 
E - m a i l : i n f o @ a c m a a . n l • I n t e r n e t : w w w . a c m a a . n l 

Onderzoeksrapport 
Opdrachtgever: 
O p d r a c h t g e v e r O r a n j e w o u d D e v e n t e r 

P a g i n a : 2 v a n 3 A a n v r a g e r D h r . R . W e i h u i s P a g i n a : 2 v a n 3 
A d r e s P o s t b u s 3 2 1 
P o s t c o d e e n p l a a t s 7 4 0 0 A H D e v e n t e r 

Opdrachtgegevens: D a t u m o p d r a c h t : 0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
O p d r a c h t c o d e 2 0 1 1 9 4 - 0 2 S t a r t d a t u m : 0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
R a p p o r t n u m m e r P 0 9 0 9 0 0 3 1 7 ( v l ) D a t u m r a p p o r t a g e : 1 6 - 0 9 - 2 0 0 9 
O p d r a c h t o m s c h r . V a s s e 

D a t u m r a p p o r t a g e 

B e m o n s t e r d d o o r O p d r a c h t g e v e r 

Monstergegeverts: 
N r . L a b n r . Monsteromschrïjving M o n s t e r s o o r t D a t u m b e m o n s t e r i n g 
1 M 0 9 0 9 0 0 9 4 8 M M 1 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
2 M 0 9 0 9 0 0 9 4 9 M M 2 G r o n d 0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 
3 M 0 9 0 9 0 0 9 5 0 M M 3 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
4 M 0 9 0 9 0 0 9 5 1 M M 4 G r o n d 0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
Resultaten: 

P a r a m e t e r I n t e r n r e f . n r . E e n h e i d 1 2 3 4 

P O L Y C H L O O R B I F E N Y L E N 
S P C B ( s o m 7 ) 

P A K ( 1 0 ) 

L V - G C M S - 0 1 u g / k g d s 4 , 9 4 , 9 4 , 9 4 , 9 

S N a f t a l e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S F e n a n t h r e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S A n t h r a c e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S F l u o r a n t h e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S B e n z o ( a ) a n t h r a c e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S C h r y s e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S B e n z o ( k ) f l u o r a n t h e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S B e n z o ( a ) p y r e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S B e n z o ( g , h , i ) p e r y l e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S I n d e n o ( l , 2 , 3 - c , d ) p y r e e n H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 < 0 , 0 5 
S T o t a a l P A K 1 0 V R O M H P L C - P A K - 0 2 m g / k g d s 0 , 3 5 0 , 3 5 0 , 3 5 0 , 3 5 

S = d o o r R v A g e a c c r e d i t e e r d c o n f o r m S I K B A S 3 0 0 0 , 

Opmerkingen: 

1 = O r g a n i s c h e s t o f , g e c o r r i g e e r d v o o r h e t g e m e t e n g e h a l t e a a n l u t u m . 

O p m e r k i n g m o n s t e r M 0 9 0 9 0 0 9 4 8 ( M M 1 ) : 
0 0 1 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 2 2 
0 0 2 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 3 1 
0 0 3 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 2 5 
0 0 4 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 1 3 
0 0 5 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 1 8 
0 0 6 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 9 4 
0 0 8 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 1 6 
0 0 9 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 9 8 
0 1 0 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 2 0 
0 1 2 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 0 4 

O p m e r k i n g m o n s t e r M 0 9 0 9 0 0 9 4 9 ( M M 2 ) : 
0 1 3 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 1 4 
0 1 4 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 9 5 
0 1 6 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 9 1 

TESTEN A S 3 0 0 0 
RvA L ISO 

H E T M I L I E U L A B O R A T O R I U M I S I N G E S C H R E V E N I N H E T RvA R E G I S T E R V O O R TËSTLABORATORIA 
O N D E R N R . L 1 0 0 V O O R G E B I E D E N Z O A L S N A D E R O M S C H R E V E N I N D E A C C R E D S T A T I E 

B a n k n r . R A B O n r . 1 1 . 0 9 . 6 1 . 9 0 0 * H a n d e l s r e g i s t e r 0 6 0 . 5 8 . 2 9 1 E n s c h e d e • B T W n r . N L 8 0 1 8 7 7 1 1 8 B 0 1 • I B A N : N L 2 4 R A B O 0 1 1 0 9 6 1 9 0 0 • S w i f t a d r e s : R A B O N L 2 U 
O p d r a c h t e n w o r d e n u i t g e v o e r d v o l g e n s d e A l g e m e n e V o o r w a a r d e n v a n A C M A A B V g e d e p o n e e r d b i j d e K a m e r v a n K o o p h a n d e l O o s t N e d e r l a n d . 



f 
A C M A A K . V . A N A L Y T I S C H C H E M I S C H M I L I E U A D V I E S B U R E A U A L M E L O 

L a b o r a t o r i u m / A d v i e s b u r e a u 
I n d u s t r i e t e r r e i n : W e s t e r m a a t • H a z e n w e g 3 0 

7 5 5 6 B M H e n g e l o • t e l e f o o n 0 7 4 - 2 5 6 0 6 0 0 • f a x 0 7 4 - 2 5 0 8 4 0 2 
E - m a i l : i n f o @ a c m a a . n l • I n t e r n e t : w w w . a c m a a . n l 

Onderzoeksrapport 
O p d r a c h t g e v e r : 
O p d r a c h t g e v e r 
A a n v r a g e r 
A d r e s 
P o s t c o d e e n p l a a t s 

Opdrachtgegevens: 
O p d r a c h t c o d e 
R a p p o r t n u m m e r 
O p d r a c h t o m s c h r . 
B e m o n s t e r d d o o r 

Monstergegevens: 
N r . L a b n r . 
1 M 0 9 0 9 0 0 9 4 8 
2 M 0 9 0 9 0 0 9 4 9 
3 M 0 9 0 9 0 0 9 5 0 
4 M 0 9 0 9 0 0 9 5 1 
Resultaten: 

O r a n j e w o u d D e v e n t e r 
D h r . R. W e i h u i s 
P o s t b u s 3 2 1 
7 4 0 0 A H D e v e n t e r 

2 0 1 1 9 4 - 0 2 
P 0 9 0 9 0 0 3 1 7 ( v l ) 
V a s s e 
O p d r a c h t g e v e r 

M o n s t e r o m s c h r i j v i n g 
M M 1 
M M 2 
M M 3 
M M 4 

D a t u m o p d r a c h t 
S t a r t d a t u m 
D a t u m r a p p o r t a g e 

M o n s t e r s o o r t 
G r o n d 
G r o n d 
G r o n d 
G r o n d 

P a g i n a : 3 v a n 3 

0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
0 9 - 0 9 - 2 0 0 9 
1 6 - 0 9 - 2 0 0 9 

D a t u m b e m o n s t e r i n g 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
0 8 - 0 9 - 2 0 0 9 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 
0 7 - 0 9 - 2 0 0 9 

0 1 7 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 7 7 
0 1 8 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 0 7 
0 1 9 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 4 1 5 
0 2 0 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 3 0 3 
0 2 2 - 1 0 5 0 A M 4 2 8 0 9 7 
0 2 3 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 2 8 9 
0 2 4 - 1 0 5 0 A M 4 2 7 2 9 9 

O p m e r k i n g m o n s t e r M 0 9 0 9 0 0 9 5 0 ( M M 3 ) : 
0 0 3 - 4 1 4 0 1 9 0 A M 4 2 7 4 1 9 
0 0 8 - 4 1 3 5 1 8 5 A M 4 2 7 4 1 7 
0 1 2 - 4 1 3 0 1 8 0 A M 4 2 7 3 9 6 

O p m e r k i n g m o n s t e r M 0 9 0 9 0 0 9 5 1 ( M M 4 ) : 
0 1 0 - 3 7 0 1 0 0 A M 4 2 7 4 2 1 
0 1 9 - 3 7 0 1 1 0 A M 4 2 7 4 0 6 
0 2 1 - 2 5 0 1 0 0 A M 4 2 8 0 4 3 
0 2 2 - 3 7 5 1 1 0 A M 4 2 8 0 9 3 

H o o f d l a b . i n g . B . J . G e r r i t s e n -

H a n d t e k e n i n g : 

D i t r a p p o r t m a g n i e t a n d e r s d a r r i n ï n g e h e e l w o r d e n g e r e p r o d u c e e r d z o n d e r d e s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g v a n h e t l a b o r a t o r i u m . 
D e r e s u l t a t e n h e b b e n u i t s l u i t e n d b e t r e k k i n g o p d e m o n s t e r s , z o a l s d i e d o o r u v o o r a n a l y s e t e r b e s c h i k k i n g w e r d e n g e s t e l d . 
N a d e r e i n f o r m a t i e o v e r d e t o e g e p a s t e m e t h o d e s e n p r e s t a t i e k e n m e r k e n i s b e s c h i k b a a r e n k a n o p a a n v r a a g w o r d e n v e r k r e g e n . 

ïfSIEl A S 3 0 0 0 
RvA I I I I 

H E T M I L I E U L A B O R A T O R I U M I S I N G E S C H R E V E N ! N H E T RvA R E G I S T E R V O O R T E S T L A B O R A T O R I A 
O N D E R N R . L 1 0 0 V O O R G E B I E D E N Z O A L S N A D E R O M S C H R E V E N I N D E A C C R E D I T A T I E 

B a n k n r . R A B O n r . 1 1 . 0 9 . 6 1 . 9 0 0 • H a n d e l s r e g i s t e r 0 6 0 . 5 8 . 2 9 1 E n s c h e d e • B T W nr. N L 8 0 1 8 7 7 1 1 8 B 0 1 • I B A N ; N L 2 4 R A B O 0 1 1 0 9 6 1 9 0 0 • S w i f t a d r e s : R A B O N L 2 U 
O p d r a c h t e n w o r d e n u i t g e v o e r d v o l g e n s d e A l g e m e n e V o o r w a a r d e n v a n A C M A A B V g e d e p o n e e r d b i j d e K a m e r v a n K o o p h a n d e l O o s t N e d e r l a n d . 



oranjewoud 

Bij'lage 6: Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en 
strategieën en betrouwbaarheid/garanties 



oranjewoud 

Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en strategieën en 
betrouwbaarheid/garanties 

Betrouwbaarheid/garanties 
B o d e m o n d e r z o e k w o r d t i n z i j n a l g e m e e n h e i d u i t g e v o e r d d o o r h e t s t e e k p r o e f s g e w i j s b e m o n s t e r e n v a n a l 
d a n n i e t v e r d a c h t e b o d e m l a g e n . H o e w e l I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d B . V . c o n f o r m d e t o e p a s s e l i j k e e n 
v a n k r a c h t z i j n d e r e g e l g e v i n g h a n d e l t , i s h e t j u i s t d e z e s t e e k p r o e f s g e w i j z e b e n a d e r i n g d i e h e t o n m o g e l i j k 
m a a k t g a r a n t i e s t e n a a n z i e n v a n d e v e r o n t r e i n i g i n g s s i t u a t i e a f t e g e v e n o p b a s i s v a n d e r e s u l t a t e n v a n e e n 
b o d e m o n d e r z o e k . 

H e t v o r e n s t a a n d e b e t e k e n t d a t O r a n j e w o u d o p v o o r h a n d g e e n a a n s p r a k e l i j k h e i d a c c e p t e e r t t e n a a n z i e n 
v a n m o g e l i j k e b e s l i s s i n g e n d i e d e o p d r a c h t g e v e r n a a r a a n l e i d i n g v a n h e t d o o r O r a n j e w o u d u i t g e v o e r d e 
b o d e m o n d e r z o e k n e e m t . I n e e n v o o r k o m e n d g e v a l a d v i s e r e n w i j u a l t i j d c o n t a c t o p t e n e m e n m e t u w 
a a n s p r e e k p u n t b i n n e n O r a n j e w o u d . 

I n d i t k a d e r k a n o o k w o r d e n o p g e m e r k t d a t d e v o o r h e t h i s t o r i s c h o n d e r z o e k g e r a a d p l e e g d e b r o n n e n n i e t 
a l t i j d z o n d e r f o u t e n e n v o l l e d i g z i j n . V o o r h e t v e r k r i j g e n v a n h i s t o r i s c h e i n f o r m a t i e i s O r a n j e w o u d w e l 
a f h a n k e l i j k v a n d e z e b r o n n e n , w a a r d o o r O r a n j e w o u d n i e t k a n i n s t a a n v o o r d e j u i s t h e i d e n v o l l e d i g h e i d 
v a n d e v e r z a m e l d e h i s t o r i s c h e i n f o r m a t i e . 

Certificatie/accreditatie 
I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d i s g e c e r t i f i c e e r d v o l g e n s N E N - I S O 9 0 0 1 . O n s b u r e a u i s l i d v a n d e V e r e n i g i n g 
K w a l i t e i t s b o r g i n g B o d e m o n d e r z o e k ( V K B ) . 

H e t v e l d w e r k i s u i t g e v o e r d c o n f o r m d e B R L S I K B 2 0 0 0 ( B e o o r d e l i n g s r i c h t l i j n v o o r h e t S I K B - p r o c e s -
c e r t i f i c a a t v o o r v e l d w e r k b i j milieuhygiënisch b o d e m o n d e r z o e k ) . I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d B . V . i s 
v o l g e n s d i t S I K B - p r o c e s c e r t i f i c a a t g e c e r t i f i c e e r d e n e r k e n d . E v e n t u e l e a f w i j k i n g e n v a n d e 
b e o o r d e l i n g s r i c h t l i j n z i j n i n o n d e r h a v i g r a p p o r t v e r m e l d . I n h e t c o l o f o n s t a a n d e n a m e n e n p a r a f e n v a n d e 
v e l d m e d e w e r k e r s d i e d e k r i t i s c h e f u n c t i e s b i n n e n h e t v e l d w e r k h e b b e n u i t g e v o e r d . 

D e n a l e v i n g v a n d e k w a l i t e i t s e i s e n e n - p r o c e d u r e s w o r d t p e r i o d i e k g e t o e t s t d o o r i n t e r n e a u d i t o r s e n 
e x t e r n e a u d i t o r s , o n d e r t o e z i c h t v a n d e R a a d v o o r A c c r e d i t a t i e . 

D e o n d e r z o c h t e l o c a t i e i s n i e t i n e i g e n d o m v a n I n g e n i e u r s b u r e a u O r a n j e w o u d B . V . o f g e r e l a t e e r d e 
z u s t e r b e d r i j v e n . 

D e i n h e t b o d e m o n d e r z o e k b e n o d i g d e a n a l y s e s v a n g r o n d e n g r o n d w a t e r l a a t O r a n j e w o u d v e r r i c h t e n d o o r 
e e n d o o r d e R v A g e a c c r e d i t e e r d l a b o r a t o r i u m . D e z e a c c r e d i t a t i e g a r a n d e e r t d a t b i j d e a n a l y s e s c o n s e q u e n t 
d e j u i s t e e n v a s t g e l e g d e p r o c e d u r e s w o r d e n g e h a n t e e r d z o d a t d e a n a l y s e r e s u l t a t e n e e n h o g e 
b e t r o u w b a a r h e i d h e b b e n . V o o r d e a n a l y s e s g e l d t d a t d e z e c o n f o r m h e t A c c r e d i t a t i e s c h e m a ( A S ) 3 0 0 0 z i j n 
u i t g e v o e r d . 
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a f g e v o e r d v o o r t o e p a s s i n g e l d e r s , v o l s t a a n d e r e s u l t a t e n v a n h e t v e r r i c h t e b o d e m o n d e r z o e k m o g e l i j k n i e t . 
A f h a n k e l i j k v a n d e o m v a n g v a n d e a f t e v o e r e n p a r t i j ( e n ) g r o n d e n d e e i s e n d i e d o o r d e a c c e p t a n t o f h e t 
b e v o e g d g e z a g t e r p l a a t s e v a n d e n i e u w e t o e p a s s i n g s l o c a t i e w o r d e n g e s t e l d ( b i j v o o r b e e l d a a n w e z i g h e i d 
v a n e e n b o d e m k w a l i t e i t s k a a r t m e t b i j b e h o r e n d b o d e m b e h e e r p l a n ) , d i e n t d e g r o n d e v e n t u e e l n o g c o n f o r m 
d e r i c h t l i j n e n v a n h e t B e s l u i t b o d e m k w a l i t e i t t e w o r d e n o n d e r z o c h t . 

M e t n a d r u k w o r d t v e r m e l d d a t o n d e r z o e k n a a r d e a a n w e z i g h e i d v a n a s b e s t i n d e b o d e m g e e n o n d e r d e e l 
u i t m a a k t v a n o n d e r z o e k d a t d o o r O r a n j e w o u d v o l g e n s d e N E N 5 7 4 0 i s u i t g e v o e r d . H e t v o o r l i g g e n d e 
o n d e r z o e k d o e t d e r h a l v e g e e n b i n d e n d e u i t s p r a a k o v e r d e a a n - o f a f w e z i g h e i d v a n a s b e s t i n d e b o d e m o p 
d e o n d e r z o c h t e l o c a t i e . A l s t i j d e n s h e t v e l d w e r k i n d e b o d e m a s b e s t v e r d a c h t e m a t e r i a l e n z i j n o p g e m e r k t , 
d a n k o m t d i t i n d e p r o f i e l b e s c h r i j v i n g e n e n d e c o n c l u s i e s n a a r v o r e n . O v e r i g e n s w o r d t o p g e m e r k t d a t i n d e 
b o d e m a a n w e z i g p u i n e n i g a s b e s t k a n b e v a t t e n . S p e c i f i e k o n d e r z o e k n a a r d e a a n w e z i g h e i d v a n a s b e s t i n 
d e b o d e m d i e n t v o l g e n s d e N E N 5 7 0 7 ' I n s p e c t i e , m o n s t e r n e m i n g e n a n a l y s e v a n a s b e s t i n d e b o d e m ' ( N N I , 
a p r i l 2 0 0 3 ) t e w o r d e n u i t g e v o e r d . 
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