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1 I n l e i d i n g 

I n o p d r a c h t v a n d e g e m e e n t e T u b b e r g e n h e e f t G e o f o x - L e x m o n d b v , a l s o n a f h a n k e l i j k 
a d v i e s b u r e a u , o n d e r h a v i g w a t e r h u i s h o u d i n g p l a n o p g e s t e l d v o o r d e p l a n o n t w i k k e l i n g H u t t e n t e 
G e e s t e r e n , g e m e e n t e T u b b e r g e n . 

D e g e m e e n t e T u b b e r g e n i s v o o r n e m e n s o m t e n n o o r d e n v a n d e k e r n G e e s t e r e n e e n n i e u w e 
w o o n w i j k t e r e a l i s e r e n . H e t p l a n g e b i e d H u t t e n h e e f t e e n g r o o t t e v a n c i r c a 3 , 5 h a e n w o r d t 
g l o b a a l o m s l o t e n d o o r d e L a n g e v e e n s e w e g , d e V e r m o l e n w e g e n d e H e e t k a m p w e g . H e t 
p l a n g e b i e d g r e n s t d i r e c t a a n b e s t a a n d b e b o u w d g e b i e d . E r w o r d e n i n d e e e r s t e f a s e 3 8 k a v e l s 
u i t g e g e v e n . H e t h u i d i g e g e b r u i k v a n h e t p l a n g e b i e d i s a g r a r i s c h ( w e i l a n d ) . 

D e r e g i o n a l e l i g g i n g v a n h e t p l a n g e b i e d i s o p g e n o m e n i n f i g u u r 1 . 1 . D e v e r k a v e l i n g s t e k e n i n g 
( v e r s i e d . d . 1 5 - 0 1 - 2 0 1 5 ) i s w e e r g e g e v e n i n b i j l a g e 1 . 

Figuur 1.1: Ligging plangebied 'Hutten' 

Doel 

D e d o e l s t e l l i n g v o o r h e t o p s t e l l e n v a n h e t w a t e r h u i s h o u d i n g s p l a n w o r d t a l s v o l g t b e s c h r e v e n : 
' H e t o n t w e r p e n v a n e e n d u u r z a a m a f v a l w a t e r - e n h e m e l w a t e r s t e l s e l , d a t a a n d e v i g e r e n d e 
n o r m e n e n u i t g a n g s p u n t e n v o l d o e t e n i n g o e d e s a m e n h a n g m e t a n d e r e f u n c t i e s v a n h e t g e b i e d 
k a n w o r d e n a a n g e l e g d ' . H e t p l a n g e e f t a a n h o e o m w o r d t g e g a a n m e t d e a f v o e r v a n 
a f v a l w a t e r , h e t b e r g e n , v a s t h o u d e n e n h e t ( v e r t r a a g d ) a f v o e r e n v a n h e m e l w a t e r e n o v e r t o l l i g 
g r o n d w a t e r u i t h e t p l a n g e b i e d . I n h e t w a t e r h u i s h o u d i n g s p l a n i s t e v e n s h e t o n t w e r p v a n h e t 
r i o o l s t e l s e l e n h e t h e m e l w a t e r s y s t e e m o p g e n o m e n . 
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Leeswijzer 

I n h o o f d s t u k 2 i s d e h u i d i g e s i t u a t i e v a n h e t p l a n g e b i e d b e s c h r e v e n . I n g e g a a n w o r d t o n d e r 
a n d e r e o p h e t h u i d i g e g r o n d g e b r u i k , m a a i v e l d h o o g t e , b o d e m o p b o u w , g r o n d w a t e r , 
o p p e r v l a k t e w a t e r e n h e t h y d r o l o g i s c h e s y s t e e m . D e t o e k o m s t i g e w a t e r s t r u c t u u r o p b a s i s v a n 
h e t s t e d e n b o u w k u n d i g p l a n e n d e u i t g a n g s p u n t e n v o o r h e t w a t e r h u i s h o u d k u n d i g o n t w e r p s t a a n 
b e s c h r e v e n i n h o o f d s t u k 3 . H o o f d s t u k 4 g a a t i n o p d e b e n o d i g d e s t r a a t - e n v l o e r p e i l e n . I n 
h o o f d s t u k 5 i s h e t o n t w e r p v a n d e h e m e l w a t e r a f v o e r u i t g e w e r k t e n i n h o o f d s t u k 6 d e 
d r o o g w e e r a f v o e r . 
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2 G e b i e d s b e s c h r i j v i n g 

2 . 1 H u i d i g g ro n d g e b ru i k 

H e t p l a n g e b i e d i s o p d i t m o m e n t i n g e b r u i k a l s g r a s l a n d / w e i l a n d . 

O n d e r s t a a n d e f o t o ( f i g u u r 2 . 1 ) i s g e n o m e n v a n a f d e z u i d w e s t h o e k v a n d e p l a n l o c a t i e e n i s 
g e r i c h t v a n w e s t n a a r o o s t . R e c h t s i s d e V e r m o l e n w e g z i c h t b a a r . 

Hing, t l , )ig| 

Figuur 2.1: Indruk huidig gebruik plangebied (situatie juli 2014) 

2 . 2 M a a i v e l d h o o g t e 

Regionaal 

I n f i g u u r 2 . 2 i s e e n i n d r u k w e e r g e g e v e n v a n d e r e g i o n a l e m a a i v e l d h o o g t e ( B r o n : 
h t t p : / / a h n . g e o d a n . n l / ) . 

D e o m g e v i n g v a n G e e s t e r e n l i g t i n e e n r e l a t i e f w e i n i g h e l l e n d g e b i e d . D e m a a i v e l d h o o g t e i n d e 
d i r e c t e o m g e v i n g v a n d e p l a n l o c a t i e v a r i e e r t v a n 1 3 t o t 1 8 m + N A P . H e t m a a i v e l d l o o p t a f i n 
w e s t e l i j k e r i c h t i n g . 
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1 1 I 
5L — 

Figuur 2.2: Hoogtekaart omgeving van het plangebied ( ) in meters t.o.v. NAP 

Lokaal 

I n a u g u s t u s 2 0 1 4 i s e e n t e r r e i n w a t e r p a s s i n g u i t g e v o e r d b i n n e n e n e n i g s z i n s b u i t e n d e 
b e g r e n z i n g v a n h e t p l a n g e b i e d . H i e r b i j z i j n d e m a a i v e l d h o o g t e n , w a t e r g a n g e n , d u i k e r s , w e g e n , 
v e r h a r d i n g e n e n b o m e n i n g e m e t e n t e n o p z i c h t e v a n N A P . V a n d e d u i k e r s i n w a t e r g a n g e n i s 
o n d e r a n d e r e d e b . o . k . - h o o g t e i n g e m e t e n . 

D o o r m i d d e l v a n i n t e r p o l a t i e s o f t w a r e i s e e n h o o g t e k a a r t v a n h e t p l a n g e b i e d g e g e n e r e e r d , o p 
b a s i s v a n d e m e t G P S i n g e m e t e n t e r r e i n h o o g t e n ( z i e f i g u u r 2 . 3 ) . 
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Figuur 2.3: Hoogtekaart huidige situatie (hoogten in m +NAP) 

Globale maaiveldhoogte 
D e g e m i d d e l d e m a a i v e l d h o o g t e v a n h e t p l a n g e b i e d l i g t o p o n g e v e e r 1 4 , 9 0 m + N A P . 
I n f i g u u r 2 . 3 i s z i c h t b a a r d a t h e t w e s t e l i j k e d e e l v a n d e l o c a t i e w a a r d e w o n i n g e n e n d e w e g e n 
w o r d e n o n t w i k k e l d z i c h b e v i n d t o p e e n h o o g t e v a n c i r c a 1 4 , 9 m + N A P . D e o o s t z i j d e v a n d e 
p l a n l o c a t i e l i g t g e m i d d e l d i e t s l a g e r , o p 1 4 , 5 a 1 4 , 8 m + N A P . 

Sloten en greppels 
I n f i g u u r 2 . 3 . i s d e l i g g i n g v a n d e g r e p p e l s e n s l o t e n z i c h t b a a r . D e c i r k e l v o r m i g e c o n t o u r e n t e r 
p l a a t s e v a n d e z e v e r l a g i n g e n z i j n e e n g e v o l g v a n i n t e r p o l a t i e v a n p u n t m e t i n g e n e n d i e n e n t e 
w o r d e n geïnterpreteerd a l s l i j n v o r m i g . 

Dwarsprofielen 
I n f i g u u r 2 . 4 e n f i g u u r 2 . 5 z i j n d w a r s p r o f i e l e n w e e r g e g e v e n v a n d e p l a n l o c a t i e , w a a r b i j d e 
m a a i v e l d h o o g t e n z i c h t b a a r z i j n g e m a a k t . 
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£ 2 
, . 1 5 . 6 - , 
^ . d w a r s p r o f i e l w e s t - o . o s t . . . . . . . . 
i 1 5 - _____ ^ 

s 
1 ** H 1 1 T T 1 1 1 1 1 1 

O 2 0 4 0 69 S O 1 0 0 1 2 0 1 4 0 1 6 0 1 S O 2 0 0 
A f s t a n d ( m o t o r s ) 

"1 ** - I 1 1 t t 1 1 1 1 1 1 — 
O 2 0 4 0 S O S O 1 0 0 1 2 0 1 4 0 1 6 0 1 S O 2 0 0 

A f s t a n d ( m e t e r s ) 
Figuur 2.4: Dwarsprofiel maaiveldhoogte west-oost 

/ \ ; • 
. . d w a r s p r o f i e l n o o r d - z u i d 
% 1 5 B - \ 

H 1 4 5 - I, I ^ ~ " ^ 
^ 1 4 — | 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 ( 

O 2 0 AO. 6 0 . . S O l O O . 1 2 0 1 4 0 I S O 1 8 0 . 2 0 0 2 2 0 . 
A f s t a n d ( m e t e r s ) 

Figuur 2.5: Dwarsprofiel maaiveldhoogte noord-zuid 

2 . 3 B o d e m o p b o u w 

2.3.1 Diepere bodemopbouw 

V o o r d e b e s c h r i j v i n g v a n d e r e g i o n a l e d i e p e r e b o d e m o p b o u w z i j n g e g e v e n s o p g e v r a a g d u i t h e t 
o n d e r g r o n d m o d e l R E G I S I I ( R e g i o n a a l G e o h y d r o l o g i s c h I n f o r m a t i e S y s t e e m ) w a a r b i j d e 
o n d e r g r o n d i s i n g e d e e l d i n z a n d i g e ( w a t e r v o e r e n d e ) e n k l e i i g e ( s l e c h t d o o r l a t e n d e / s c h e i d e n d e ) 
l a g e n . I n f i g u u r 2 . 6 i s d e d w a r s d o o r s n e d e v a n o o s t n a a r w e s t w e e r g e g e v e n t o t e e n d i e p t e v a n 
c i r c a N A P - 5 5 m . 
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D r e n t h e ( k l e i e n l e e m ) 

D r e n t h e e n O o s t e r h o u t ( z a n d ) 

B r e d a ( k l e i ) 

R u p e l ( k l e i ) 

,i'7:T e i - i ' , : : ; « 037s bas os2s c.<; e " 
Afstand in km 

Figuur 2.6 : Hydrogeologische doorsnede uit dinoloket, REGIS II (met formatienamen en 
samenstelling). 

T o t o p e e n d i e p t e v a n 2 , 5 m - m v b e s t a a t d e o n d e r g r o n d v o o r h e t g r o o t s t e d e e l u i t z a n d i g e 
a f z e t t i n g e n . D i e p e r k o m e n k l e i - e n l e e m l a g e n v o o r v a n d e f o r m a t i e v a n D r e n t h e . H e t 1 e 

w a t e r v o e r e n d p a k k e t b e v i n d t z i c h t u s s e n 9 e n 2 2 m - m v . D e k l e i l a g e n d a a r o n d e r k u n n e n v o o r 
o n d e r h a v i g w a t e r h u i s h o u d i n g s p l a n w o r d e n b e s c h o u w d a l s g e o h y d r o l o g i s c h e b a s i s ( z i e t a b e l 
2 . 1 ) . 

Tabel 2.1: Regionale bodemopbouw 
Diepte m-mv Formatie Samenstelling Typering Soort afzetting 

0 - 2 , 5 B o x t e l Z a n d D e k l a a g W i n d 

2 , 5 - 9 D r e n t h e K l e i e n l e e m 1 e S c h e i d e n d e l a a g G l a c i a a l 

9 - 1 3 D r e n t h e Z a n d 1 e w a t e r v o e r e n d p a k k e t G l a c i a a l 

1 3 - 2 2 O o s t e r h o u t Z a n d 1 e w a t e r v o e r e n d p a k k e t M a r i e n 

2 2 - 5 3 B r e d a K l e i 3 e S c h e i d e n d e l a a g M a r i e n 

5 3 - 6 5 R u p e l K l e i 4 e s c h e i d e n d e l a a g M a r i e n 

6 5 - 6 6 D o n g e n Z a n d 2 e w a t e r v o e r e n d p a k k e t M a r i e n 

< 6 6 D o n g e n K l e i G e o h y d r o l o g i s c h e b a s i s M a r i e n 

2.3 .2 Ondiepe bodemopbouw 

D e o n d i e p e b o d e m o p b o u w i s b e s c h r e v e n a a n d e h a n d v a n d e b o o r p r o f i e l e n v a n h e t 
g e o h y d r o l o g i s c h v e l d o n d e r z o e k d a t i n j u l i 2 0 1 4 i s u i t g e v o e r d i n h e t k a d e r v a n o n d e r h a v i g 
w a t e r h u i s h o u d i n g s p l a n e n d e b e s c h i k b a r e b o o r p r o f i e l e n u i t h e t v e r k e n n e n d b o d e m o n d e r z o e k 
u i t g e v o e r d d o o r O r a n j e w o u d i n o k t o b e r 2 0 0 9 . D e r e l e v a n t e b o o r p r o f i e l e n z i j n o p g e n o m e n i n 
b i j l a g e 2 . 

D e l i g g i n g v a n d e b o r i n g e n u i t h e t g e o h y d r o l o g i s c h e o n d e r z o e k ( 2 0 1 4 ) i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 
2 . 7 . 
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7 

2 

Ti 
3 

4 

• 

\ 

i 

5 

SÜflf 3H 
> 

Figuur 2.7: Ligging boringen/peilbuizen geohydrologisch onderzoek 

D e b o v e n s t e 2 a 3 m e t e r v a n d e b o d e m i n h e t p l a n g e b i e d b e s t a a t u i t m a t i g f i j n t o t z e e r f i j n 
z a n d . D e b o v e n s t e h a l v e m e t e r i s m a t i g t o t z w a k h u m e u s . 

I n h e t p e r c e e l t e n w e s t e n v a n h e t p l a n g e b i e d w o r d t v a n a f e e n d i e p t e v a n c i r c a 2 m - m v l e e m 
a a n g e t r o f f e n . 

I n t a b e l 2 . 2 i s d e l o k a l e b o d e m o p b o u w o p d e p l a n l o c a t i e g e s c h e m a t i s e e r d . 

Tabel 2.2: Lokale bodemopbouw planlocatie Hutten 
Diepte m-mv Samenstelling Typering 

0 - 0 , 5 Z a n d M a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , m a t i g t o t z w a k h u m e u s 

0 , 5 - 1 , 5 Z a n d M a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g 

1 , 5 - 3 , 0 Z a n d M a t i g t o t z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , p l a a t s e l i j k z w a k g r i n d i g 

2.3 .3 Doorlatendheid bodem 

O m d e l o k a l e d o o r l a t e n d h e i d v a n h e t p l a n g e b i e d t e b e p a l e n , z i j n d o o r l a t e n d h e i d s m e t i n g e n 
u i t g e v o e r d o p d e l o c a t i e ( 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 ) . O m d a t d e m e t i n g e n z i j n u i t g e v o e r d t i j d e n s s t e r k e 
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r e g e n v a l ( d i t h e e f t m o g e l i j k i n v l o e d o p d e m e e t r e s u l t a t e n ) , i s o p e e n l a t e r m o m e n t ( 0 5 - 0 8 - 2 0 1 4 ) 
o p d r i e p l a a t s e n d e m e t i n g o p n i e u w u i t g e v o e r d . 

D e l o c a t i e s v a n d e d o o r l a t e n d h e i d s t e s t e n c o r r e s p o n d e r e n m e t d e l i g g i n g v a n d e g e p l a a t s t e 
p e i l b u i z e n i n f i g u u r 2 . 7 . D e t e s t e n z i j n u i t g e v o e r d o p c i r c a 1 m e t e r n a a s t d e p e i l b u i s l o c a t i e s . 

D e d o o r l a t e n d h e i d s m e t i n g e n ( f a l l i n g - h e a d t e s t ) z i j n u i t g e v o e r d i n d e o n v e r z a d i g d e z o n e . D e 
m e t i n g e n z i j n v e r r i c h t c o n f o r m C 2 5 1 0 v a n d e L e i d r a a d r i o l e r i n g . I n t a b e l 2 . 3 z i j n d e r e s u l t a t e n 
w e e r g e g e v e n . 

Tabel 2.3: Resultaten doorlatendheidsmetingen plangebied 
b i meettraject k-waarde samenstelling bodem 

g ( m - m v ) ( m / d ) 

1 0 , 5 - 1 , 0 0 , 7 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g . 

2 0 , 1 - 0 , 6 1 , 4 / 1 , 8 1 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , m a t i g h u m e u s . 

3 0 - 3 - 0 , 8 2 , 7 / 0 , 6 1 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g . 

4 0 1 - 0 6 2 0 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , m a t i g 
4 0 , 1 - 0 , 6 2 , 0 h u m e u s 

5 0 , 5 - 1 , 0 0 , 1 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 

6 0 , 2 - 0 , 7 1 , 8 / 0 , 4 1 Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , m a t i g h u m e u s . 

1 O m d a t d o o r h e v i g e r e g e n v a l t i j d e n s d e u i t v o e r i n g v a n d e z e t e s t e n d e m e e t r e s u l t a t e n m o g e l i j k z i j n 
beïnvloed, z i j n b i j d e z e b o o r p u n t e n d e d o o r l a t e n d h e i d s t e s t e n o p e e n l a t e r m o m e n t ( e n k e l e w e k e n l a t e r ) 
n o g m a a l s u i t g e v o e r d . H e t t w e e d e g e n o e m d e g e t a l g e e f t d e k - w a a r d e w e e r d i e b e r e k e n d i s o p b a s i s v a n 
d e t w e e d e t e s t . 

D e m e e t l o c a t i e s 1 t o t e n m e t 6 z i j n v e r s p r e i d o v e r h e t h e l e p l a n g e b i e d . D e g e m e t e n k - w a a r d e n 
variëren v a n 0 , 1 t o t 2 , 7 m / d a g . 

I n d i e n d e d o o r l a t e n d h e i d v a n d e o n v e r z a d i g d e z o n e k l e i n e r i s d a n 9 m / d a g , m a a r g r o t e r d a n 2 
m / d a g , k u n n e n d e i n f i l t r a t i e t e c h n i e k e n a l s e e n i n f i l t r a t i e v e l d , - k o f f e r , - r i o o l e n - g r e p p e l g o e d 
w o r d e n t o e g e p a s t . I n d i e n d e d o o r l a t e n d h e i d v a n d e b o d e m t u s s e n d e 2 e n 0 , 4 m / d a g l i g t , k a n 
h e t h e m e l w a t e r , m i t s v o l d o e n d e r u i m t e b e s c h i k b a a r i s , m e t b e h u l p v a n e e n w a d i 
( i n f i l t r a t i e g r e p p e l m e t i n f i l t r a t i e k o f f e r s e n d r a i n a g e n a a r o p e n w a t e r ) i n d e b o d e m w o r d e n 
geïnf i l t reerd. I n g e v a l v a n e e n d o o r l a t e n d h e i d v a n m i n d e r d a n 0 , 4 m / d a g i s h e t i n f i l t r e r e n v a n 
h e m e l w a t e r n i e t g o e d m o g e l i j k . 

O p b a s i s v a n b o v e n g e n o e m d c r i t e r i u m m e t b e t r e k k i n g t o t d e d o o r l a t e n d h e i d k a n i n f i l t r a t i e o p 
n a g e n o e g d e g e h e l e p l a n l o c a t i e w o r d e n t o e g e p a s t , m e t u i t z o n d e r i n g i n d e z u i d o o s t h o e k , t e r 
h o o g t e v a n d e b e s t a a n d e w o n i n g V e r m o l e n w e g 2 / 2 A . 
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2 . 4 G r o n d w a t e r 

2.4.1 Grondwatertrappen 

V a n b o d e m d a t a . n l i s i n f o r m a t i e o n t l e e n d o v e r d e l o k a l e g r o n d w a t e r t r a p p e n . D e z e g e v e n e e n 
i n d i c a t i e v a n d e f l u c t u a t i e v a n d e g r o n d w a t e r s t a n d i n h e t g e b i e d . I n f i g u u r 2 . 8 z i j n d e 
g r o n d w a t e r t r a p p e n w e e r g e v e n . 

,111 
,11 

I I I 
V I I I 

V >-l H V I 

. i n 

\ * 1 I 
\ 1 \ 

G t G H G 
( c m - m v ) 

G L G 
( c m - m v ) 

G ' 3 
( c m - m v ) 

t i j d s d u u r k l a s s e B e n a m i n g v o l g e n s 
e c o t o p e n a y s t e e m 

1 < 2 0 < 5 0 < 3 5 m e e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 4 0 c m n a t 
V < 4 0 5 0 - 8 0 < 5 5 m e e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 8 0 c m . 

m i n d e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 4 0 c m 
n a t 

l i l ' < 4 0 8 0 - 1 2 0 < 6 5 m e e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 1 2 0 c m 
m i n d e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 8 0 c m . 
m i n d e r d a n 1 m a a n d o n d i e p e r d a n 4 0 c m 

n a t v o c h t i g 

I V > 4 C 8 0 - 1 2 0 < 5 5 m e e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 1 2 0 c m . 
m i n d e r d a n 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 8 0 c m . 
m n d e r d a - 1 m a a n d o i = e p e r d a n 4 0 c m 

v o c h t i g 

V ' < 4 0 > 1 2 0 < 6 5 5 - 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 1 2 0 c m 
m i n d e r d a n 1 m a a n d o n d i e p e r d a n 4 0 c m 

v o c h - 5 d r o o g 

V I 4 0 - 8 0 > 1 2 0 6 5 - 1 0 5 5 - 1 0 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 1 2 0 c m , 
m i n d e r d a n 1 m a a n d o n d i e p e r d a n 4 0 c m 

d r o o g 

v u - > 8 0 - > 1 0 5 m i n d e r d a n 5 m a a n d e n o n d i e p e r d a n 1 2 0 c m d r o o g 
' Van deze grondwatertrap bestaat ook een drogere variant (II". Ill' V') de GHG van deze drogere varianten is 
minder dan 1 maand ondieper dan 25 cm beneden maaiveld 
' Van deze grondwatertrap bestaat ook een zeer droge variant (VII') hiervan is de grondwaterstand minder dan I 
maand ondieper dan 120 cm 

Figuur 2.8: Grondwatertrappen omgeving planlocatie ( Q ) 

O p d e p r o j e c t l o c a t i e k o m t ( m e t u i t z o n d e r i n g v a n d e u i t e r s t e n o o r d w e s t h o e k ) g r o n d w a t e r t r a p ' I I I ' 
v o o r . I n d e p r a k t i j k k o m t d i t n e e r o p e e n g r o n d w a t e r f l u c t u a t i e t u s s e n 0 , 4 e n 1 , 2 m - m v . 
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G r o n d w a t e r t r a p I I I i s k e n m e r k e n d v o o r i n t e r m e d i a i r e g e b i e d e n : i n d e w i n t e r n a t ( k w e l ) , m a a r i n 
d e z o m e r d r o o g ( i n f i l t r a t i e ) . 

D e a f g e l e i d e g r o n d w a t e r s t a n d s f l u c t a t i e o p b a s i s v a n d e z e g r o n d w a t e r t r a p p e n k a a r t d i e n t t e 
w o r d e n b e s c h o u w d a l s i n d i c a t i e f . D e g r o n d w a t e r s t a n d s m e e t r e e k s e n u i t T N O - p e i l b u i z e n ( z i e 
v o l g e n d e p a r a g r a a f ) g e v e n e e n n a u w k e u r i g e r b e e l d v a n d e ( f l u c t u a t i e v a n d e ) g r o n d w a t e r s t a n d . 

2.4 .2 Regionale grondwaterstanden TNO-peilbuizen 

I n b i j l a g e 3 z i j n d e i s o h y p s e n v a n h e t 1 e w a t e r v o e r e n d p a k k e t w e e r g e g e v e n i n d e o m g e v i n g v a n 
G e e s t e r e n . D e z e k a a r t i s a f k o m s t i g v a n d e w a t e r a t l a s O v e r i j s s e l ( g i s o p e n b a a r . o v e r i j s s e l . n l ) e n 
g e e f t e e n i n d i c a t i e v a n d e g r o n d w a t e r s t r o m i n g s r i c h t i n g . D e g r o n d w a t e r s t r o m i n g i n h e t 
p r o j e c t g e b i e d i s w e s t - z u i d w e s t e l i j k g e r i c h t . I n h e t 2 e e n 3 e w a t e r v o e r e n d p a k k e t i s d e 
g r o n d w a t e r s t r o m i n g s t e e d s m e e r r i c h t i n g h e t z u i d e n g e r i c h t . 

O m i n z i c h t t e k r i j g e n i n d e r e g i o n a l e f l u c t u a t i e v a n d e g r o n d w a t e r s t a n d z i j n z o g e n a a m d e 
g r o n d w a t e r s t a n d s m e e t r e e k s e n o p g e v r a a g d v a n d e d i c h t s t b i j z i j n d e ( r e l e v a n t e ) T N O - p e i l b u i z e n . 
H i e r m e e k a n d o o r i n t e r p o l a t i e e e n b e e l d w o r d e n v e r k r e g e n v a n d e f l u c t u a t i e v a n d e 
g r o n d w a t e r s t a n d o p d e p l a n l o c a t i e . D e l i g g i n g v a n d e T N O - p e i l b u i z e n i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 
2 . 9 . 

B 2 8 E 0 1 5 1 

Lutketwrg \ % 

B 2 8 E 0 0 3 4 ^ i s ^ j \ 

» 2 km 

Figuur 2.9: Ligging van grondwatermeetpunten TNO. 

O p b a s i s v a n d e m e e t r e e k s e n w o r d t e e n b e n a d e r i n g g e g e v e n v a n d e g e m i d d e l d h o o g s t e 
g r o n d w a t e r s t a n d ( G H G ) , d e g e m i d d e l d e g r o n d w a t e r s t a n d ( G G ) e n d e g e m i d d e l d l a a g s t e 
g r o n d w a t e r s t a n d ( G L G ) . I n t a b e l 2 . 4 i s e e n o v e r z i c h t w e e r g e g e v e n v a n d e g r o n d w a t e r s t a n d e n 
t e r p l a a t s e v a n d e T N O - p e i l b u i z e n . 
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Tabel 2.4: regionale grondwaterstandgegevens TNO-peilbuizen (in m +NAP) 
Peilbuis Peilbuis t.o.v. locatie maaiveld filter GHG GG GLG 

A f s t a n d L i g g i n g ( m + N A P ) ( m - m v ) ( m + N A P ) ( m + N A P ) ( m + N A P ) 
B 2 8 E 0 1 8 1 1 2 3 0 m N o o r d w e s t 1 4 , 1 1 , 5 - 2 , 5 1 3 , 5 1 2 , 9 1 2 , 4 
B 2 8 E 0 1 5 1 1 3 8 2 m Z u i d o o s t 1 6 , 8 2 , 0 - 3 , 0 1 6 , 1 1 5 , 5 1 5 , 0 
B 2 8 E 0 1 4 1 1 4 8 1 m N o o r d 1 5 , 3 2 , 2 - 3 , 2 1 4 , 7 1 4 , 4 1 4 , 0 
B 2 8 E 0 0 3 4 1 4 3 4 m Z u i d w e s t 1 3 , 7 4 , 0 - 6 , 0 1 2 , 8 1 2 , 3 1 1 , 8 

Vervolg tabel 2: regionale grondwaterstandsgegevens TNO-peilbuizen (in m-mv) 
Peilbuis Peilbuis t.o.v. locatie maaiveld filter GHG GG GLG 

A f s t a n d L i g g i n g ( m + N A P ) ( m - m v ) ( m - m v ) ( m - m v ) ( m - m v ) 
B 2 8 E 0 1 8 1 1 2 3 0 m N o o r d w e s t 1 4 , 1 1 , 5 - 2 , 5 0 , 6 1 , 2 1 , 7 
B 2 8 E 0 1 5 1 1 3 8 2 m Z u i d o o s t 1 6 , 1 2 , 0 - 3 , 0 0 , 8 1 , 3 1 , 8 
B 2 8 E 0 1 4 1 1 4 8 1 m N o o r d 1 5 , 3 2 , 2 - 3 , 2 0 , 6 1 , 0 1 , 3 
B 2 8 E 0 0 3 4 1 4 3 4 m Z u i d w e s t 1 3 , 7 4 , 0 - 6 , 0 0 , 9 1 , 4 1 , 9 

U i t d e r e s u l t a t e n v a n d e g e m e t e n g r o n d w a t e r s t a n d e n v a n d e T N O - p e i l b u i z e n k a n g e c o n c l u d e e r d 
w o r d e n d a t d e g r o n d w a t e r f l u c t u a t i e c i r c a 1 , 0 m b e d r a a g t , t u s s e n 0 , 7 e n 1 , 7 m - m v . D e 
g e m i d d e l d e g r o n d w a t e r s t a n d r o n d d e p l a n l o c a t i e i s v o l g e n s d e T N O - m e e t r e e k s e n c i r c a 1 , 2 m -
m v . 

Interpolatie regionale grondwaterstanden naar lokaal 

D o o r d e m e e t w a a r d e n u i t t a b e l 2 . 4 t e i n t e r p o l e r e n n a a r d e p l a n l o c a t i e , z i j n d e v o l g e n d e l o k a l e 
g r o n d w a t e r s t a n d e n v o o r d e p l a n l o c a t i e a f g e l e i d ( t a b e l 2 . 5 ) . 

Tabel 2.5: Grondwaterstanden planlocatie op basis van interpolatie meetreeksen TNO-peilbuizen 
GHG GG GLG 

Geïnterpoleerde 1 4 , 1 - 1 4 , 4 m + N A P 1 3 , 5 5 - 1 3 , 8 5 m + N A P 1 3 , 1 - 1 3 , 4 m + N A P 
g r o n d w a t e r s t a n d o p p l a n l o c a t i e 0 , 7 m - m v 1 , 2 m - m v 1 , 7 m - m v 

D e r e s u l t a t e n v a n d e i n t e r p o l a t i e z i j n w e e r g e g e v e n i n b i j l a g e 4 . 

2.4 .3 Grondwaterstand peilbuis grondwatermeetnet gemeente Tubbergen 

C i r c a 1 3 0 m t e n z u i d e n v a n d e p l a n l o c a t i e b e v i n d t z i c h e e n p e i l b u i s u i t h e t g r o n d w a t e r m e e t n e t 
v a n d e g e m e e n t e T u b b e r g e n . H e t b e t r e f t p e i l b u i s 8 a a n d e P e u v e r s t r a a t . I n d e z e p e i l b u i s i s 
v a n a f m e i 2 0 1 2 d e g r o n d w a t e r s t a n d d a g e l i j k s g e m e t e n . I n b i j l a g e 5 z i j n g r a f i e k e n w e e r g e g e v e n 
m e t d e g r o n d w a t e r s t a n d e n t e n o p z i c h t e v a n m a a i v e l d e n t e n o p z i c h t e v a n N A P . 

I n t a b e l 2 . 6 z i j n d e g r o n d w a t e r s t a n d e n w e e r g e g e v e n o p b a s i s v a n d e m e e t r e e k s v a n p e i l b u i s 8 
u i t h e t m e e t n e t . 

Tabel 2.6: Grondwaterstanden op basis van meetreeks peilbuis grondwatermeetnet 
GHG GG GLG 

( m + N A P ) ( m + N A P ) ( m + N A P ) 

P e i l b u i s 8 g r o n d w a t e r m e e t n e t 
1 4 , 5 m + N A P 

1 , 6 m - m v 
1 4 , 2 m + N A P 

2 , 1 m - m v 
1 3 , 7 m + N A P 

2 , 6 m - m v 
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D e m a a i v e l d h o o g t e b i j d e z e p e i l b u i s i s 1 6 , 3 m + N A P , c i r c a 1 , 5 m h o g e r d a n d e g e m i d d e l d e 
h o o g t e v a n d e p l a n l o c a t i e . H i e r d o o r k u n n e n d e h o g e r e g r o n d w a t e r s t a n d e n ( t e n o p z i c h t e v a n 
m a a i v e l d n i v e a u ) v e r k l a a r d w o r d e n . D e g e m i d d e l d e w a t e r s t a n d e n t e n o p z i c h t e v a n N A P w i j k e n 
m i n d e r a f . D e z e z i j n e n k e l e d e c i m e t e r s h o g e r d a n v o l g e n s d e T N O - p e i l b u i z e n . M e d e g e z i e n d e 
r e l a t i e f k o r t e m e e t p e r i o d e v a n p e i l b u i s 8 w o r d e n d e geïnterpoleerde w a t e r s t a n d e n o p b a s i s v a n 
d e T N O - p e i l b u i z e n a l s r e p r e s e n t a t i e v e r g e z i e n . 

2.4 .4 Grondwaterstanden peilbuizen plangebied 

Lokaal gemeten grondwaterstanden 

D o o r G e o f o x - L e x m o n d z i j n o p 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 v e r s p r e i d o v e r d e p l a n l o c a t i e 6 p e i l b u i z e n g e p l a a t s t . 
M e t d e g r o n d w a t e r s t a n d e n u i t d e z e p e i l b u i z e n k a n d e l o k a l e g r o n d w a t e r s t a n d w o r d e n 
g e m o n i t o r d . I n d e p e r i o d e j u l i - s e p t e m b e r 2 0 1 4 z i j n d e g r o n d w a t e r s t a n d e n i n d e p e i l b u i z e n v i e r 
k e e r g e m e t e n . D e v e r k r e g e n m e e t w a a r d e n z i j n w e e r g e g e v e n i n t a b e l 2 . 7 ( i n m e t e r s m i n u s 
m a a i v e l d ) e n t a b e l 2 . 8 ( i n m e t e r s + N A P ) . 

Tabel 2.7: Gemeten grondwaterstanden plangebied in meters minus maaiveld 

Peilbuis Maaiveld Filterstelling Grondwaterstanden (m -mv) 

( m + N A P ) ( m - m v ) 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 0 5 - 0 8 - 2 0 1 4 2 1 - 0 8 - 2 0 1 4 1 7 - 0 9 - 2 0 1 4 

1 1 4 , 8 1 2 , 0 - 3 , 0 0 , 8 9 1 , 0 5 1 , 0 1 1 , 1 7 

2 1 4 , 6 9 1 , 5 - 2 , 5 0 , 4 7 0 , 8 9 0 , 8 6 1 , 0 4 

3 1 4 , 8 2 2 , 0 - 3 , 0 0 , 7 0 0 , 9 3 0 , 8 8 1 , 0 8 

4 1 4 , 6 8 2 , 0 - 3 , 0 0 , 5 7 0 , 8 2 0 , 7 5 0 , 9 6 

5 1 4 , 9 5 2 , 0 - 3 , 0 0 , 5 0 0 , 6 6 0 , 9 6 1 , 1 3 

6 1 4 , 7 1 2 , 0 - 3 , 0 0 , 6 6 0 , 8 5 0 , 8 0 0 , 9 3 

1 
g e m e t e n d i r e c t n a h e t p l a a t s e n v a n d e p e i l b u i s . 

Tabel 2.8: Gemeten grondwaterstanden plangebied in meters +NAP 

Peilbuis Maaiveld Filterstelling Grondwaterstanden (m + NAP) 

( m + N A P ) ( m - m v ) 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 0 5 - 0 8 - 2 0 1 4 2 1 - 0 8 - 2 0 1 4 1 7 - 0 9 - 2 0 1 4 

1 1 4 , 8 1 2 , 0 - 3 , 0 1 3 , 9 2 1 3 , 7 6 1 3 , 8 0 1 3 , 6 4 

2 1 4 , 6 9 1 , 5 - 2 , 5 1 4 , 2 2 1 3 , 8 0 1 3 , 8 3 1 3 , 6 5 

3 1 4 , 8 2 2 , 0 - 3 , 0 1 4 , 1 2 1 3 , 8 9 1 3 , 9 4 1 3 , 7 4 

4 1 4 , 6 8 2 , 0 - 3 , 0 1 4 , 1 1 1 3 , 8 6 1 3 , 9 3 1 3 , 7 2 

5 1 4 , 9 5 2 , 0 - 3 , 0 1 4 , 4 5 1 4 , 2 9 1 3 , 9 9 1 3 , 8 2 

6 1 4 , 7 1 2 , 0 - 3 , 0 1 4 , 0 5 1 3 , 8 6 1 3 , 9 1 1 3 , 7 8 

1 

g e m e t e n d i r e c t n a h e t p l a a t s e n v a n d e p e i l b u i s . 
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U i t d e v e r k r e g e n m e e t w a a r d e n k a n g e c o n c l u d e e r d w o r d e n d a t i n d e z o m e r p e r i o d e j u l i -
s e p t e m b e r d e g r o n d w a t e r s t a n d s c h o m m e l t t u s s e n 0 , 5 e n 1 , 2 m - m v . D e f l u c t u a t i e b i j p e i l b u i s 
5 i s h e t g r o o t s t ( 0 , 6 3 m ) , b i j p e i l b u i s 6 h e t m i n s t ( 0 , 2 7 m ) . 

I n b i j l a g e 6 i s p e r m e e t d a t u m e e n g r o n d w a t e r i s o h y p s e n k a a r t w e e r g e g e v e n . U i t d e z e v i e r k a a r t e n 
i s a f t e l e i d e n d a t e r g e e n s p e c i f i e k a a n w i j s b a r e p l e k k e n i n h e t p l a n g e b i e d z i j n m e t h o g e o f j u i s t 
l a g e r e g r o n d w a t e r s t a n d e n t e n o p z i c h t e v a n h e t h u i d i g e m a a i v e l d . 

I n j u l i w o r d e n d e h o o g s t e g r o n d w a t e r s t a n d e n g e m e t e n : 0 , 5 a 0 , 8 m - m v . O p d a t m o m e n t w a s 
s p r a k e v a n l a n g d u r i g e r e g e n v a l . D i t h e e f t b l i j k b a a r k u n n e n l e i d e n t o t g r o n d w a t e r s t a n d e n d i e 
s c h o m m e l e n r o n d o m d e g e m i d d e l d h o o g s t e g r o n d w a t e r s t a n d . 

I n d e m e e t p e r i o d e i s n o r m a l i t e r s p r a k e v a n r e l a t i e f l a g e g r o n d w a t e r s t a n d e n . I n d e w i n t e r p e r i o d e 
e n h e t v r o e g e v o o r j a a r i s m e e s t a l s p r a k e v a n d e h o o g s t e g r o n d w a t e r s t a n d . 

Gemiddeld Hoogste Grondwaterstanden 

I n p a r a g r a a f 2 . 4 . 2 z i j n d e G H G ' s v a n e n k e l e T N O - p e i l b u i z e n geïnterpoleerd n a a r d e p l a n l o c a t i e . 
I n o n d e r s t a a n d e f i g u u r 2 . 1 0 z i j n d e r e s u l t a t e n v a n d e i n t e r p o l a t i e v a n d e G H G w e e r g e g e v e n . 
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1 

?////̂ ^̂ ^̂ êiël\\ 
*•/ i I i ^ * (( & *• 
W / / to ^J) ro b> <w 
© / is tn o - c ^ yi o a 

r - ^ i i i i i 
Figuur 2.10: GHG planlocatie op basis van interpolatie meetreeksen TNO-peilbuizen 

D e G H G z o a l s d e z e i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 2 . 1 0 m a g a l s e e n r e a l i s t i s c h e i n d i c a t i e w o r d e n 
b e s c h o u w d . O m e e n b e t r o u w b a r e G H G , G G d a n w e l G L G a f t e k u n n e n l e i d e n u i t d e g e m e t e n 
g r o n d w a t e r s t a n d e n o p d e p l a n l o c a t i e ( i n d e p e i l b u i z e n 1 t / m 6 ) i s e e n l a n g e r e m e e t p e r i o d e n o d i g 
( o p d i t m o m e n t z i j n s l e c h t s m e e t r e s u l t a t e n v o o r h a n d e n v a n d e p e r i o d e j u l i - s e p t e m b e r 2 0 1 4 ) . 

T i j d e n s e e n p e i l r o n d e i n j u l i 2 0 1 4 z i j n g r o n d w a t e r s t a n d e n g e m e t e n v a n + 1 3 , 9 t o t + 1 4 , 4 5 m 
N A P , w a a r d e n d i e s c h o m m e l e n r o n d d e G H G - w a a r d e n v o l g e n s f i g u u r 2 . 1 0 . 
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2 . 5 O p p e r v l a k t e w a t e r 

L a n g s d e z u i d z i j d e v a n h e t p l a n g e b i e d s t r o o m t d e B r a g e r s v e l d b e e k ( w a t e r s c h a p s l e i d i n g 8 - 6 - 1 -
1 6 ) v a n o o s t n a a r w e s t . D e b e e k k r u i s t d e P e u v e r s t r a a t m e t e e n d u i k e r 0 9 0 0 e n d e 
V e r m o l e n w e g e n d e H e e t k a m p w e g m e t e e n d u i k e r 0 1 0 0 0 . D e s i t u a t i e i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 
2 . 1 1 . 

/ 
i. 

S l o o t / g r e p p e l 

\ 

• 

9 
\ • 

5 

3 ^ 
P V C 0 3 1 5 

+ 1 3 , 4 7 b e t o n 0 5 0 0 1 3 , 4 5 
1 3 , 8 1 1 3 , 8 1 

b e t o n 0 1 0 0 0 
f b e t o n 0 9 0 0 

1 1 _ 
Figuur 2.11: Ligging Bragersveldbeek langs de zuidzijde van het plangebied met stroomrichting 
(<—) en beduikering ( — —) 

D e B r a g e r s v e l d b e e k s t r o o m t l a n g s d e z u i d z i j d e v a n h e t p l a n g e b i e d d o o r e e n l a a g t e m e t e e n 
f l a u w t a l u d a a n d e z u i d z i j d e . I n h e t p l a n g e b i e d z e l f i s d e t a i l o n t w a t e r i n g a a n w e z i g i n d e v o r m 
v a n e e n g r e p p e l e n s l o t e n ( z i e o o k f i g u u r 2 . 3 ) . 

I n f i g u u r 2 . 1 2 i s e e n f o t o - i m p r e s s i e v a n d e B r a g e r s v e l d b e e k w e e r g e v e n . 

Figuur 2.12: impressie van de Bragersveldbeek ter hoogte van het plangebied. 
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D e B r a g e r s v e l d b e e k i s p e r m a n e n t w a t e r v o e r e n d . D e h o o g t e v a n d e i n s t e e k i s c i r c a + 1 5 , 0 m 
N A P . I n f i g u u r 2 . 1 3 i s e e n d w a r s p r o f i e l v a n d e B r a g e r s v e l d b e e k w e e r g e g e v e n t e r p l a a t s e v a n 
h e t p l a n g e b i e d . I n r o o d i s h e t l e g g e r p r o f i e l a a n g e g e v e n , i n z w a r t h e t i n g e m e t e n ( w e r k e l i j k e ) 
p r o f i e l . 

1 5 3 7 Ï5Ï7 

Figuur 2.13: gemeten (zwart) en legger (rood) dwarsprofiel van de Bragersveldbeek 

2 . 6 R i o l e r i n g 

I n h e t p l a n g e b i e d i s o p d i t m o m e n t g e e n r i o l e r i n g a a n w e z i g . D e a f v a l w a t e r r i o l e r i n g ( D W A ) v a n 
d e p l a n i n r i c h t i n g w o r d t a a n g e s l o t e n o p d e b e s t a a n d e r i o l e r i n g i n d e P e u v e r h o e k 2 , t e n z u i d e n 
v a n d e p l a n l o c a t i e . 

W a n n e e r a a n s l u i t e n o n d e r v r i j v e r v a l o p i n s p e c t i e p u t G E 5 3 2 ( b . o . b . - h o o g t e + 1 3 , 8 5 m N A P ) 
n i e t m o g e l i j k i s d a n i s h e t n o o d z a k e l i j k e e n n i e u w g e m a a l t e p l a a t s e n v o o r d e a f v o e r v a n h e t 
a f v a l w a t e r . D e l i g g i n g v a n d e b e s t a a n d e i n s p e c t i e p u t i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 2 . 1 4 . 

Figuur 2.14: Aansluitmogelijkheid op bestaand DWA Peuverhoek 2 
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3 U i t g a n g s p u n t e n t o e k o m s t i g e 
w a t e r s t r u c t u u r 

3 . 1 S t e d e n b o u w k u n d i g e b e s c h r i j v i n g 

D e t o t a l e o p p e r v l a k t e v a n h e t p l a n g e b i e d i s c i r c a 3 , 5 h e c t a r e . H e t p l a n v o o r z i e t i n e e n c a p a c i t e i t 
v a n 3 8 w o n i n g e n . D i t b e t r e f t v r i j s t a a n d e w o n i n g e n e n twee-onder-één-kapwoningen. I n f i g u u r 
3 . 1 ( e n i n b i j l a g e 1 ) i s v e r k a v e l i n g s k a a r t w e e r g e g e v e n ( v e r s i e 1 5 - 0 1 - 2 0 1 5 ) . 

l i ff» 
// / / ff • ^ ^ ^ ^ r ^ 7 1 • 

fff I f ^ f f ^ f f j / ^ ^ B 1 
/ / / M zo v 1 

Figuur 3.1: Verkavelingskaart toekomstige situatie. 
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I n h e t p l a n g e b i e d z i j n e n k e l e a a n e e n g e s l o t e n o p p e r v l a k k e n m e t g r o e n a a n w e z i g w a a r i n h e t 
m o g e l i j k i s o m h e m e l w a t e r ( a f k o m s t i g v a n v e r h a r d o p p e r v l a k ) t e b e r g e n . 

3 . 2 U i tg a n g s p u n t e n w a t e r s tr u c t u u r 

Algemeen 
O v e r h e d e n s t e l l e n i n h u n b e l e i d e i s e n e n w e n s e n t e n a a n z i e n v a n d e w a t e r h u i s h o u d i n g . O p 
b a s i s v a n d e d i v e r s e b e l e i d s s t u k k e n v a n g e m e e n t e e n w a t e r s c h a p i s e e n a l g e m e e n p a k k e t v a n 
u i t g a n g s p u n t e n v o o r d e t o e k o m s t i g e w a t e r h u i s h o u d i n g o p g e s t e l d . 

D e u i t g a n g s p u n t e n z i j n o n t l e e n d a a n d e o n d e r s t a a n d e d o c u m e n t e n / o v e r l e g g e n : 
• w a t e r b e h e e r p l a n w a t e r s c h a p V e c h t s t r o m e n 2 0 1 0 - 2 0 1 5 ; 
• w a t e r t o e t s o v e r l e g d . d . 2 6 - 0 8 - 2 0 1 4 ( g e m e e n t e , w a t e r s c h a p , a d v i e s b u r e a u ) . 

B i j h e t o n t w e r p v a n h e t a f v a l - e n h e m e l w a t e r s y s t e e m i s u i t g e g a a n v a n d e v o l g e n d e 
u i t g a n g s p u n t e n : 

1 . S c h o o n h o u d e n w a t s c h o o n i s ; 
2 . V o l l e d i g g e s c h e i d e n a f v o e r s t e l s e l v o o r h e m e l w a t e r e n a f v a l w a t e r ; 
3 . V o l d o e n d e v e i l i g h e i d t e g e n w a t e r o v e r l a s t ; 
4 . G r o n d w a t e r n e u t r a a l , m a a r o o k d r o g e v o e t e n e n g e e n g r o n d w a t e r o v e r l a s t ; 
5 . B e h o u d a f v o e r f u n c t i e o p p e r v l a k t e w a t e r ; 
6 . G e e n a f w e n t e l i n g v a n h e t w a t e r b e z w a a r . 

A d 1 : S c h o o n h o u d e n w a t s c h o o n i s 
D e i n r i c h t i n g v a n h e t p l a n g e b i e d m o e t z o w o r d e n g e k o z e n d a t v e r v u i l i n g v a n s c h o o n w a t e r 
w o r d t v o o r k o m e n e n w a a r m o g e l i j k w o r d t v e r b e t e r d . W a a r d e v o l e n / o f s c h o o n w a t e r m a g d u s 
n i e t b e l a s t w o r d e n m e t ( s c h a d e l i j k e ) v e r o n t r e i n i g i n g e n . H i e r b i j k a n g e d a c h t w o r d e n a a n h e t 
s c h o o n h o u d e n v a n h e t g r o n d w a t e r d o o r h e m e l w a t e r g e c o n t r o l e e r d v i a e e n d a a r v o o r o n t w o r p e n 
b o d e m p a s s a g e t e l e i d e n . 

H e t p l a n g e b i e d w o r d t v o l l e d i g i n g e v u l d m e t w o n i n g b o u w . V e r v u i l i n g v a n h e t a f s t r o m e n d e 
h e m e l w a t e r i s n i e t t e v e r w a c h t e n . H e t w a t e r u i t h e t p l a n g e b i e d w o r d t g e l o o s d o p e e n 
b e r g i n g s v o o r z i e n i n g m e t e e n o v e r s t o r t v o o r z i e n i n g o p h e t b e s t a a n d e o p p e r v l a k t e w a t e r 
( B r a g e r s v e l d b e e k ) . 

D e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g w o r d t z o i n g e r i c h t d a t d e z e o o k e e n r e i n i g e n d e w e r k i n g h e e f t w a a r d o o r 
o o k g e e n n e g a t i e v e e f f e c t e n o p d e o p p e r v l a k t e w a t e r k w a l i t e i t z i j n t e v e r w a c h t e n . A f s t r o m e n d 
o p p e r v l a k t e w a t e r v a n d e n i e u w a a n t e l e g g e n r o n d w e g w o r d t v i a e e n b o d e m p a s s a g e m e t e e n 
m i n i m a l e b r e e d t e v a n 3 m e t e r a f g e v o e r d . 

A d 2 : V o l l e d i g g e s c h e i d e n a f v o e r s t e l s e l v o o r h e m e l w a t e r e n a f v a l w a t e r 
D i t u i t g a n g s p u n t s p r e e k t v o o r z i c h z e l f . V o o r d e a f v o e r v a n h e t b i n n e n h e t p l a n g e b i e d 
v r i j k o m e n d e a f v a l w a t e r w o r d t e e n o n d e r g r o n d s l e i d i n g s y s t e e m a a n g e l e g d ( v u i l w a t e r r i o l e r i n g ) . 
H e t a f v a l w a t e r v a n h e t p l a n g e b i e d s t r o o m t v i a d i t l e i d i n g s t e l s e l a f e n w o r d t a a n g e s l o t e n o p h e t 
b e s t a a n d e g e m e n g d e r i o o l s t e l s e l i n d e w i j k P e u v e r h o e k 2 , t e n z u i d e n v a n h e t p l a n g e b i e d ( o n d e r 
v r i j v e r v a l o f m e t e e n g e m a a l ) . 

H e t h e m e l w a t e r v a n h e t p l a n g e b i e d w o r d t o p p e r v l a k k i g , v i a g o t e n , a f g e v o e r d n a a r d e 
b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n e n i n d i e n n o d i g g e l o o s d o p h e t o p p e r v l a k t e w a t e r s t e l s e l . B i n n e n h e t 
p l a n g e b i e d w o r d t g e e n h e m e l w a t e r a a n g e s l o t e n o p h e t v u i l w a t e r r i o o l . D e v o o r k e u r g a a t e r n a a r 
u i t o m h e t h e m e l w a t e r v i a e e n o m g e k e e r d d a k p r o f i e l m e t e e n a f s c h o t v a n 1 0 p r o m i l l e a f t e 
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v o e r e n n a a r w a d i ' s . 

A d 3 : V o l d o e n d e v e i l i g h e i d t e g e n w a t e r o v e r l a s t 
I n h e t N a t i o n a a l B e s t u u r s a k k o o r d W a t e r ( N B W ) e n h e t N B W A c t u e e l i s a f g e s p r o k e n o m h e t 
w a t e r s y s t e e m i n 2 0 1 5 o p o r d e t e h e b b e n . D i t h o u d t i n d a t d e k a n s o p w a t e r o v e r l a s t d o o r 
i n u n d a t i e v a n u i t d e B r a g e r s v e l d b e e k v o o r k o m e n m o e t w o r d e n . V o o r h e t p l a n g e b i e d b e t e k e n t d i t 
d a t e r e e n t o e t s i n g w o r d t u i t g e v o e r d o p e x t r e m e s i t u a t i e s ( h o g e a f v o e r ) . T o e t s i n g s c r i t e r i u m i s 
d a t b i j T = 1 0 0 ( a f v o e r s i t u a t i e i n d e B r a g e r s v e l d b e e k d i e e e n s p e r 1 0 0 j a a r v o o r k o m t ) h e t 
s t r a a t p e i l n i e t w o r d t o v e r s c h r e d e n v a n u i t h e t o p p e r v l a k t e w a t e r . 

D o o r h e t ' v e r s t e d e l i j k e n ' v a n h e t n u o n b e b o u w d e p l a n g e b i e d v e r a n d e r t d e 
a f s t r o o m k a r a k t e r i s t i e k v a n h e t o p p e r v l a k t e w a t e r s t e l s e l . H e t w a t e r s c h a p V e c h t s t r o m e n s t e l t a l s 
e i s d a t d e t o e n a m e v a n h e t v e r h a r d e o p p e r v l a k n i e t m a g l e i d e n t o t e e n t o e n a m e v a n d e 
l a n d e l i j k e a f v o e r . O m h i e r a a n t e v o l d o e n w o r d e n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n b i n n e n h e t 
p l a n g e b i e d g e r e a l i s e e r d d i e e e n v e r t r a g e n d e w e r k i n g h e b b e n o p d e a f s t r o m i n g v a n h e t 
h e m e l w a t e r a f k o m s t i g u i t h e t p l a n g e b i e d . H i e r d o o r v e r a n d e r t d e a f v o e r k a r a k t e r i s t i e k n i e t . 

A d 4 : G r o n d w a t e r n e u t r a a l b o u w e n e n d r o g e v o e t e n 
U i t g a n g s p u n t i s d a t d e v o o r g e n o m e n a c t i v i t e i t e n g e e n i n v l o e d h e b b e n o p d e g r o n d w a t e r s t a n d e n 
i n h e t g e b i e d . D i t w o r d t g e r e a l i s e e r d d o o r t o e k o m s t i g e s t r a a t - e n v l o e r p e i l e n a f t e s t e m m e n o p 
d e h u i d i g e g r o n d w a t e r s t a n d e n . 
D o o r d e h u i d i g e m a a i v e l d h o o g t e n t e r p l a a t s e v a n d e w o n i n g e n e n d e w e g e n d e e l s o p t e h o g e n , 
b i e d e n d e g e k o z e n s t r a a t - e n v l o e r p e i l e n v o l d o e n d e d r o o g l e g g i n g . 

D e b o u w a c t i v i t e i t e n i n h e t p l a n g e b i e d m o g e n g e e n n e g a t i e v e i n v l o e d h e b b e n o p d e 
g r o n d w a t e r s t a n d e n t e r p l a a t s e v a n d e b e s t a a n d e h u i d i g e b e b o u w i n g a a n d e z u i d z i j d e 
( V e r m o l e n w e g 2 / 2 A ) . 

A d 5 : B e h o u d a f v o e r f u n c t i e o p p e r v l a k t e w a t e r 
L a n g s d e z u i d z i j d e v a n h e t p l a n g e b i e d s t r o o m t d e B r a g e r s v e l d b e e k . D e z e b e e k i s i n h e t 
s t e d e n b o u w k u n d i g p l a n o p g e n o m e n e n b l i j f t o o k i n d e t o e k o m s t z i j n a f v o e r e n d e f u n c t i e 
o n g e w i j z i g d v e r v u l l e n . 

N a a s t d e B r a g e r s v e l d b e e k z i j n e r e n k e l e k l e i n e w a t e r l o p e n / g r e p p e l s i n h e t p l a n g e b i e d a a n w e z i g . 
D e z e w a t e r l o p e n v e r l i e z e n h u n a f v o e r e n d e f u n c t i e d o o r d e g e w i j z i g d e i n r i c h t i n g v a n h e t 
p l a n g e b i e d . D e w a t e r l o p e n w o r d e n v e r v a n g e n d o o r v o o r z i e n i n g e n v o o r b e r g i n g e n a f v o e r v a n 
h e m e l w a t e r . 

A d 6 : G e e n a f w e n t e l i n g v a n h e t w a t e r b e z w a a r 
I n h e t k a d e r v a n h e t l a n d e l i j k b e l e i d v o o r h e t w a t e r b e h e e r i n d e 2 1 e e e u w w o r d t g e s t r e e f d n a a r 
h e t z o v e e l m o g e l i j k v a s t h o u d e n v a n w a t e r i n h e t p l a n g e b i e d e n h e t w a t e r g e l e i d e l i j k a f t e 
v o e r e n n a a r h e t b e n e d e n s t r o o m s g e b i e d , z o d a t b i j g r o t e n e e r s l a g h o e v e e l h e d e n o o k g e b i e d e n , 
d i e s t r o o m a f w a a r t s l i g g e n , b e s c h e r m d z i j n t e g e n o v e r s t r o m i n g e n . W a t e r s c h a p V e c h t s t r o m e n 
h a n t e e r t d e v o l g e n d e n o r m : d e n o r m v o o r d e m a x i m a l e h o e v e e l h e i d t e l o z e n w a t e r b e d r a a g t 2 , 4 
l i t e r p e r s e c o n d e p e r h e c t a r e , b i j e e n m a a t g e v e n d e n e e r s l a g h o e v e e l h e i d v a n 4 0 m m i n 7 5 
m i n u t e n . D e z e b u i h e e f t e e n h e r h a l i n g s t i j d v a n 5 0 t o t 1 0 0 j a a r . 

V o o r p l a n H u t t e n b e t e k e n t d i t d a t d e ' w a t e r s c h a p s b u i ' v a s t g e h o u d e n m o e t w o r d e n . H i e r v o o r i s 
i n h e t s t e d e n b o u w k u n d i g p l a n v o l d o e n d e ' g r o e n e ' r u i m t e v r i j g e h o u d e n . I n h e t b e s t e m m i n g s p l a n 
i s s p e c i f i e k a a n g e g e v e n d a t d e z e r u i m t e m e d e b e s t e m d i s v o o r h e t v a s t h o u d e n , b e r g e n e n 
i n f i l t r e r e n v a n a f s t r o m e n d h e m e l w a t e r . H i e r d o o r i s e r g e e n s p r a k e v a n a f w e n t e l i n g v a n h e t 
w a t e r b e z w a a r . 
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D o o r d e a a n l e g v a n d e n i e u w e r o n d w e g l a n g s d e w e s t - e n n o o r d z i j d e v a n h e t p l a n g e b i e d i s 
s p r a k e v a n e e n t o e n a m e v a n h e t v e r h a r d e w e g e n o p p e r v l a k . D a a r o m w o r d t h e t h e m e l w a t e r 
a f k o m s t i g v a n d e r o n d w e g m e e g e n o m e n i n b o v e n g e n o e m d e b e r g i n g s o p g a v e v a n h e t 
p l a n g e b i e d . 

3 . 3 U i tg a n g s p u n t e n s t r a a t- en v l o er p ei l en 

B i j h e t v a s t s t e l l e n v a n d e s t r a a t - e n v l o e r p e i l e n ( v l o e r p e i l e n ) b i n n e n h e t p l a n g e b i e d g e l d t e e n 
a a n t a l r a n d v o o r w a a r d e n : 
1 . G e w e n s t e o n t w a t e r i n g s d i e p t e 
2 . W a t e r p e i l B r a g e r s v e l d b e e k e n t o e t s i n g a a n d e N B W - n o r m ; 
3 . A a n s l u i t e n o p d e o m g e v i n g . 

U i t g a n g s p u n t i s d a t d e v l o e r p e i l e n m i n i m a a l 0 , 2 m h o g e r l i g g e n d a n d e s t r a a t p e i l e n . 

3.3.1 Ontwateringsdiepte 

D e o n t w a t e r i n g s d i e p t e i s h e t v e r s c h i l t u s s e n m a a i v e l d h o o g t e 1 e n g r o n d w a t e r s t a n d . H e t 
u i t g a n g s p u n t v o o r s t e d e l i j k g e b i e d i s d a t v o l d o e n d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e w o r d t g e r e a l i s e e r d v o o r 
d e g e w e n s t e f u n c t i e . 

I n f i g u u r 3 . 2 i s d e d e f i n i t i e v a n o n t w a t e r i n g s d i e p t e w e e r g e g e v e n . 

ƒ Otïtwalfifiiigaüieple \ 

> ^ oppervlah[ewaterp&il 

Figuur 3.2: Definitie ontwateringsdiepte 

I n t a b e l 3 . 1 z i j n d e g e w e n s t e o n t w a t e r i n g s d i e p t e n w e e r g e g e v e n p e r g e b r u i k s f u n c t i e ( d e 
b e o o g d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e i s g e e n v a s t e t e g a r a n d e r e n g r o n d w a t e r s t a n d o m d a t d e 
g r o n d w a t e r s t a n d e e n s t e r k d y n a m i s c h k a r a k t e r h e e f t ) . 

1 D e m a a i v e l d h o o g t e z e l f h e e f t v r i j w e l g e e n d i r e c t e i n v l o e d o p d e g r o n d w a t e r s t a n d ( a f h a n k e l i j k v a n e e n b e p a a l d e 
d r o o g l e g g i n g w e r k t d e m a a i v e l d h o o g t e , v i a h e t o p p e r v l a k t e w a t e r p e i l , w e l d o o r i n d e g r o n d w a t e r s t a n d ) . D e 
m a a i v e l d h o o g t e i s w e l v a n b e l a n g v o o r d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e . 
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Tabel 3.1: Gewenste ontwateringsdiepte per gebruiksfunctie. 
Gebruiksfunctie Gewenste ontwateringsdiepte 

W o n i n g e n / g e b o u w e n m e t k r u i p r u i m t e 

W o n i n g e n / g e b o u w e n z o n d e r k r u i p r u i m t e 

W e g e n 

G r o e n s t r o k e n / t u i n e n 

1 , 0 m t . o . v . v l o e r p e i l 

0 , 5 m t . o . v . v l o e r p e i l 

0 , 7 m t . o . v . w e g o p p e r v l a k 

0 , 5 m t . o . v m a a i v e l d 

3.3 .2 Toetsing aan de NBW-norm 

I n h e t N a t i o n a a l B e s t u u r s a k k o o r d W a t e r ( N B W ) z i j n l a n d e l i j k e n o r m e n v a s t g e s t e l d o m d e k a n s 
o p w a t e r o v e r l a s t d o o r i n u n d a t i e v a n u i t h e t o p p e r v l a k t e w a t e r v o o r h e t s t e d e l i j k e g e b i e d t e 
v o o r k o m e n . D e l a n d e l i j k e n o r m v o o r w a t e r o v e r l a s t i n b e b o u w d g e b i e d i s e e n m a a l i n d e 1 0 0 j a a r 
( T = 1 0 0 ) . D a t w i l z e g g e n d a t e e n s i n d e 1 0 0 j a a r s c h a d e d o o r i n u n d a t i e w o r d t g e a c c e p t e e r d . 

B i j h e t o n t w e r p v a n d e n i e u w e s t r a a t p e i l e n g e l d t a l s u i t g a n g s p u n t d a t b i j e e n b u i d i e e e n s i n d e 
1 0 0 j a a r v o o r k o m t d e s t r a t e n n i e t o n d e r w a t e r k o m e n t e s t a a n a l s g e v o l g v a n i n u n d a t i e v a n d e 
B r a g e r s v e l d b e e k . 

3.3 .3 Aansluiten op de omgeving 

N a a s t h e t f e i t d a t h e t g r o n d w a t e r p e i l e n h e t N B W - c r i t e r i u m b e p a l e n d i s v o o r d e m i n i m a l e s t r a a t -
e n v l o e r p e i l e n , g e l d t o o k d a t d e n i e u w e p e i l e n w o r d e n a f g e s t e m d o p d e h o o g t e s v a n d e 
o m g e v i n g . D e r a n d e n v a n h e t p l a n g e b i e d d i e n e n a a n t e s l u i t e n o p d e b e s t a a n d e N A P - h o o g t e n 
v a n d e o m l i g g e n d e w e g e n e n b e b o u w i n g . 
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4 O n t w e r p s t r a a t - en v l o e r p e i l e n 

4 . 1 H u i d i g e o n t w a t e r i n g s d i e p t e 

O m n a t e k u n n e n g a a n o f d e h u i d i g e m a a i v e l d h o o g t e v o l d o e t a a n d e t o e k o m s t i g e 
o n t w a t e r i n g s e i s e n t e n a a n z i e n v a n d e t o e k o m s t i g e w o n i n g e n e n s t r a t e n , i s d e h u i d i g e 
o n t w a t e r i n g s d i e p t e b i n n e n h e t p l a n g e b i e d b e r e k e n d a l s r e s u l t a n t e v a n d e m a a i v e l d h o o g t e m i n u s 
d e g e m i d d e l d h o o g s t e g r o n d w a t e r s t a n d ( z i e f i g u u r 4 . 1 ) . 

L L i l r v i ö 
Figuur 4.1: Berekende huidige ontwateringsdiepte (in meters) op basis van de huidige 
maaiveldhoogten en de GHG. 
De blauwe kleuren geven een ontwateringsdiepte aan van < 0,7 m (niet voldoende t.a.v. 
straatpeilen), de witte kleur geeft een ontwateringsdiepte aan van > 0,7 m (voldoende t.a.v. 
straatpeilen). 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985_a3RAP.docx 23 van 40 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

U i t f i g u u r 4 . 1 b l i j k t d a t : 
1 . S l e c h t s l a n g s d e w e s t z i j d e v a n h e t p l a n g e b i e d w o r d t o p d i t m o m e n t e e n o n t w a t e r i n g s d i e p t e 

v a n 0 , 7 - 0 , 9 m e t e r b e h a a l d . D e g e p l a n d e n i e u w e o n t s l u i t i n g s w e g l a n g s d e w e s t z i j d e 
( e v e n w i j d i g a a n d e n i e u w e r o n d w e g ) v o l d o e t z o n d e r o p h o o g m a a t r e g e l e n a a n d e 
o n t w a t e r i n g s d i e p t e . D e n i e u w a a n t e l e g g e n r o n d w e g e n d e r e s t v a n d e o n t s l u i t i n g s w e g e n 
n i e t . 

2 . H e t a a n s l u i t p u n t v a n d e t o e k o m s t i g e i n g a n g s w e g v a n p l a n H u t t e n o p d e V e r m o l e n w e g 
v o l d o e t a a n d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e v a n 0 , 7 m e t e r . 

3 . H e t a a n s l u i t p u n t v a n d e n i e u w e r o n d w e g o p d e V e r m o l e n w e g ( z u i d w e s t h o e k ) v o l d o e t a a n 
d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e v a n 0 , 7 m e t e r . 

4 . G e e n v a n d e w o n i n g e n v o l d o e t a a n d e g e w e n s t e o n t w a t e r i n g s d i e p t e v a n 1 , 0 m . 

O m d e g e w e n s t e o n t w a t e r i n g s d i e p t e v o o r d e w o n i n g e n e n d e s t r a t e n o v e r a l t e b e h a l e n , d i e n t 
n a g e n o e g h e t g e h e l e p l a n g e b i e d ( t e r p l a a t s e v a n w e g e n e n s t r a t e n ) m e t e n k e l e d e c i m e t e r s t e 
w o r d e n o p g e h o o g d ( z i e v o l g e n d e p a r a g r a a f ) . 

4 . 2 O p h o g i n g t . b . v . g e w e n s t e o n t w a t e r i n g s d i e p t e 

O m r o b u u s t e n g r o n d w a t e r n e u t r a a l t e b o u w e n w o r d t a a n b e v o l e n o m h e t h u i d i g e m a a i v e l d o p t e 
h o g e n . D e o p h o g i n g b i e d t d a a r n a a s t k a n s e n v o o r e x t r a w a t e r b e r g i n g i n d e b o d e m e n e e n b e t e r e 
d o o r l a t e n d h e i d v a n d e b o d e m . B i j h e t o p h o g e n m o e t h e t b e s t a a n d e m a a i v e l d w o r d e n v e r w i j d e r d 
o f w o r d e n g e f r e e s d , o m v e r d i c h t i n g v a n h e t o u d e m a a i v e l d t e v o o r k o m e n . A a n l e g v a n d r a i n a g e 
i s n i e t g e w e n s t , o m d a t d e g r o n d w a t e r s t a n d i n d a t g e v a l s t r u c t u r e e l v e r l a a g d w o r d t . 

D e m i n i m a a l b e n o d i g d e s t r a a t - e n v l o e r p e i l e n w a a r b i j w o r d t v o l d a a n a a n d e g e w e n s t e 
o n t w a t e r i n g s d i e p t e n z i j n b e r e k e n d o p b a s i s v a n d e h u i d i g e o n t w a t e r i n g s d i e p t e e n d e 
o n t w a t e r i n g s e i s e n . 

I n b i j l a g e 7 z i j n k a a r t e n o p g e n o m e n m e t d a a r o p w e e r g e g e v e n : 
1 . S t r a a t p e i l : 

• D e b e n o d i g d e o p h o g i n g ( i n m e t e r s ) 
• H e t b e n o d i g d e s t r a a t p e i l ( t . o . v . N A P ) 

2 . V l o e r p e i l : 
• D e b e n o d i g d e o p h o g i n g ( i n m e t e r s ) 
• H e t b e n o d i g d e v l o e r p e i l ( t . o . v . N A P ) 

I n b o v e n s t a a n d e s i t u a t i e g e l d t d a t d e n i e u w e s t r a a t p e i l e n m i n i m a a l 0 , 7 m b o v e n d e G H G l i g g e n 
e n d a t d e n i e u w e v l o e r p e i l e n m i n i m a a l 1 , 0 m b o v e n d e G H G l i g g e n . D e v l o e r p e i l e n l i g g e n 
m i n i m a a l 0 , 2 m e t e r b o v e n d e s t r a a t p e i l e n . 

I n f i g u u r 4 . 2 z i j n m e t i s o b a r e n d e m i n i m a a l b e n o d i g d e s t r a a t p e i l e n w e e r g e g e v e n i n m + N A P 
( 0 , 7 m b o v e n G H G ) . D e g e t a l l e n ( N A P - h o o g t e n ) i n d e s t r a t e n g e v e n d e t o e k o m s t i g e s t r a a t p e i l e n 
w e e r o p b a s i s v a n h e t v e r h a n g d a t n o d i g i s v o o r d e a f v o e r g o t e n v o o r h e t h e m e l w a t e r ( z i e 
h o o f d s t u k 5 ) . G e c o n c l u d e e r d w o r d t d a t d e z e N A P - h o o g t e n v o l d o e n a a n d e m i n i m a a l b e n o d i g d e 
s t r a a t p e i l e n . 
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• A P + r 

N A P + 1 5 : 4 4 m 

+ 

0 0 

• J A P i 1 5 0 5 m N A P i •! 5 . 9 2 m 

7 
NAP+ 1 5 . 3 3 m 

Figuur 4.2: Minimaal benodigde straatpeilen (isobaren) waarbij wordt voldaan aan de 
ontwateringseis, in combinatie met de toekomstige straapeilen op basis van het verhang dat 
nodig is voor de afvoergoten voor het hemelwater (punthoogten) 

4 . 3 T o e t s i n g a a n de N B W - n o r m 

I n h e t W a t e r b e h e e r p l a n 2 0 1 0 - 2 0 1 5 v a n ( d e s t i j d s ) w a t e r s c h a p R e g g e e n D i n k e l i s e e n 
z o g e n a a m d e ' r e t e n t i e c o m p e n s a t i e k a a r t ' o p g e n o m e n . D a a r o p s t a a n d e g e b i e d e n / l o c a t i e s 
a a n g e g e v e n d i e i n u n d e r e n ( w a t e r - o p - m a a i v e l d s i t u a t i e ) t u s s e n e e n s p e r j a a r e n e e n s p e r 1 0 j a a r 
( d o n k e r b l a u w e k l e u r ) e n t u s s e n e e n s p e r 1 0 e n e e n s p e r 1 0 0 j a a r ( l i c h t b l a u w e k l e u r ) . D e k a a r t i s 
g e b a s e e r d o p b e r e k e n i n g e n w a a r b i j u i t g e g a a n i s v a n o n d e r a n d e r e e e n T = 1 0 0 p e i l i n d e 
w a t e r l o p e n . 

E e n d e t a i l v a n d e z e k a a r t i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 4 . 3 . 
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U i t d e k a a r t b l i j k t d a t t e r p l a a t s e v a n p l a n l o c a t i e H u t t e n g e e n o p p e r v l a k t e w a t e r 
( w a t e r s c h a p s l e i d i n g ) a a n w e z i g i s d i e z o r g t v o o r i n u n d a t i e v a n s t e d e l i j k g e b i e d i n s i t u a t i e s t o t 
e e n T = 1 0 0 s i t u a t i e . D i t h o u d t i n d a t h e t h u i d i g e m a a i v e l d n i v e a u n i e t z a l o v e r s t r o m e n b i j e e n 
T = 1 0 0 p e i l i n d e B r a g e r s v e l d b e e k . 

A a n g e z i e n d e m a a i v e l d h o o g t e v a n d e p l a n l o c a t i e z a l w o r d e n o p g e h o o g d ( o m a a n d e 
o n t w a t e r i n g s e i s e n t e k u n n e n v o l d o e n ) , m a g e r v a n u i t w o r d e n g e g a a n d a t o o k h e t n i e u w e 
m a a i v e l d n i v e a u o p d e p l a n l o c a t i e n i e t z a l o v e r s t r o m e n b i j e e n T = 1 0 0 p e i l i n d e 
B r a g e r s v e l d b e e k . 

L Retentiecompensatie k 
r V 1 

I W a t e r - o p - m a a i v e l d s i t u a t i e s t u s s e n 

w e e n s p e r 1 0 e n e e n s p e r 1 0 0 j a a r 

" j \ ^ ^ ^ f W a t e r s c h a p z o r g t v o o r c o m p e n s a t i e 

/ < * j f ^ J k'i v e r l i e s a a n r e t e n t i e v o l u r n e . J 

/ W r ^ f f m 
W a t e r - o p - m a a i v e l d s i t u a t i e s t u s s e n 

e e n s p e r j a a r e n e e n s p e r 1 0 j a a r ( T = 1 g e b i e d ) 

-̂ kĵ ^3Lj| W a t e r s c h a p e n i n i t i a t i e f n e m e r z o r g e n v o o r 

V I ^^^00"^ c o m p e n s a t i e b i j v e r l i e s a a n r e t e n t i e v o l u m e 

/ A V *iL^^\ 

Figuur 4.3: Retentiecompensatie (kaart 4 uit Waterbeheerplan waterschap Regge en Dinkel 
2010-2015) 
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4 . 4 A a n s l u i t e n o p d e o m g e v i n g 

I n f i g u u r 4 . 4 s t a a n d e l o c a t i e s w e e r g e g e v e n w a a r a a n g e s l o t e n d i e n t t e w o r d e n o p d e b e s t a a n d e 
s i t u a t i e . 

5 

4 ,6 
'5 

'II 
• 

1 • 
'3 

7 ,2 
2 

35 
21 

,0 

23 
36 

?6 \ 

3 
/ 

1 2 

Figuur 4.4: Aansluitpunten wegen op de omgeving 

I n t a b e l 4 . 1 z i j n d e N A P - h o o g t e n a a n g e g e v e n v a n d e b e s t a a n d e w e g e n w a a r o p d e n i e u w e 
w e g e n m o e t e n w o r d e n a a n g e s l o t e n . 

T a b e l 4.1: Aansluithoogten op bestaande wegen 
G l o b a l e a a n s l u i t h o o g t e 

1 + 1 5 , 1 a + 1 5 , 2 m N A P 

2 + 1 5 , 3 5 a + 1 5 , 4 m N A P 

3 + 1 5 , 3 a + 1 5 , 4 m N A P 

4 + 1 4 , 4 6 a + 1 5 , 6 m N A P 

5 + 1 5 , 2 a + 1 5 , 2 5 m N A P 

G e c o n c l u d e e r d k a n w o r d e n d a t d e r a n d e n v a n h e t p l a n g e b i e d z o n d e r p r o b l e m e n k u n n e n 
a a n s l u i t e n o p d e b e s t a a n d e N A P - h o o g t e n v a n d e o m l i g g e n d e w e g e n e n b e b o u w i n g . 
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4 . 5 A f w a t e r i n g r o n do m pe r c e e l V e r mo l en w e g 2 / 2 A 

B i j z o n d e r e a a n d a c h t m o e t w o r d e n b e s t e e d a a n d e a f w a t e r i n g v a n d e p e r c e l e n r o n d o m h e t 
p l a n g e b i e d . O m d a t d e g r o n d e n t e r p l a a t s e v a n d e n i e u w b o u w w o r d e n o p g e h o o g d i s h e t 
m o g e l i j k d a t d e a f s t r o m i n g v a n h e m e l w a t e r v a n d e p e r c e l e n r o n d o m h e t p l a n g e b i e d w o r d t 
b e l e m m e r d . D i t i s m e t n a m e e e n p u n t v a n a a n d a c h t b i j d e h u i d i g e e n t e h a n d h a v e n w o n i n g e n 
V e r m o l e n w e g 2 e n 2 a . 

I n o v e r l e g m e t d e b e w o n e r s v a n d e V e r m o l e n w e g 2 e n 2 a i s b e s l o t e n d a t ( i n v e r b a n d m e t d e 
u i t b r e i d i n g v a n h u n p e r c e e l ) d e b e s t a a n d e a f w a t e r i n g s s l o o t w o r d t o m g e l e g d e n a f b l i j f t v o e r e n 
r i c h t i n g d e B r a g e r s v e l d b e e k t e n z u i d e n v a n d e V e r m o l e n w e g . D a a r n a a s t w o r d t r o n d o m h e t 
p e r c e e l e e n r o b u u s t d r a i n a g e s y s t e e m a a n g e l e g d ( d r a i n d i a m e t e r 0 1 2 5 m m e n v o l d o e n d e 
d o o r s p u i t p u t t e n ) . D i t d r a i n a g e s t e l s e l l o o s t o p d e b e s t a a n d e d u i k e r o n d e r d e V e r m o l e n w e g e n d e 
o m g e l e g d e a f w a t e r i n g s s l o o t . 

T e v e n s z a l e e n d w a - l e i d i n g w o r d e n a a n g e l e g d z o d a t d e d w a v a n h e t p e r c e e l a a n g e s l o t e n w o r d t 
o p d e n i e u w e d w a - a f v o e r v a n h e t p l a n g e b i e d . 

I n o n d e r s t a a n d e f i g u u r z i j n d e v e r s c h i l l e n d e m a a t r e g e l e n r o n d o m d e w o n i n g e n V e r m o l e n w e g 2 
e n 2 a i n d i c a t i e f a a n g e g e v e n . 

/ / / V 
L e g e n d a 

q b k n 
E 3 u i t b r e i d i n g p e r c e e l v e r m o l e n w e g 2 - 2 a 
m a a t r e g e l e n r o n d o m v e r m o l e n w e g 2 - 2 a 

r b e s t a a n d e d u i k e r h a n d h a v e n 
n i e u w e d r a i n a g e 0 1 2 5 m m 
b e s t a a n d e d u i k e r d i c h t z e t t e n 
n i e u w e d u i k e r a a n l e g g e n 
o m l e g g e n s l o o t 

m m a a n s l u i t e n a f v a l w a t e r o p n i e u w r i o o l 

E l CD 

A a n s l u i t i n g o p 
D W D W A - p u t D W A 1 4 . 3 0 m + N A P 
1 4 0 0 m + N A P 

(O 

01 

Bra Bersveldb B e s t a a n d e d u i k e r 
eek h a n d h a v e n 

Cr B e s t a a n d e d u i k e r 
d i c h t z e t t e n 

N i e u w e d u i k e r 

Figuur 4.5: Aanpassingen waterstructuur rondom perceel Vermolenweg 2/2A 
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5 O n t w e r p h e m e l w a t e r a f v o e r 

5 . 1 A l g e m e e n 

I n d i t h o o f d s t u k w o r d t i n g e g a a n o p d e o m g a n g m e t h e m e l w a t e r . H e t v e r h a r d e o p p e r v l a k v a n 
h e t p l a n g e b i e d w o r d t n i e t a a n g e s l o t e n o p d e r i o l e r i n g m a a r z a l o p p e r v l a k k i g , v i a d e w e g e n m e t 
e e n o m g e k e e r d d a k p r o f i e l , a f s t r o m e n n a a r d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n ( w a d i ' s ) i n h e t p l a n g e b i e d . 

5 . 2 O n t w e r p u i t g a n g s p u n t e n 

5.2.1 Ontwerpuitgangspunten wegen met omgekeerd dakprofiel 

• A f s c h o t i n l e n g t e r i c h t i n g 1 0 p r o m i l l e 
• M a x i m a l e a f s t a n d v o o r a f v o e r v a n h e m e l w a t e r o v e r s t r a a t i s a f h a n k e l i j k v a n h e t 

m a a i v e l d v e r l o o p . U i t g e g a a n i s v a n e e n m a x i m a l e a f s t a n d v a n c i r c a 1 5 0 m o m d e 
h o o g t e v e r s c h i l l e n b e p e r k t t e h o u d e n . 

• D e g o t e n z i j n b e r e k e n d o p e e n o n t w e r p r e g e n i n t e n s i t e i t v a n 6 0 l / s / h a . B i j o v e r b e l a s t i n g z a l 
w a t e r u i t d e g o o t t r e d e n . D e w e g e n l o p e n a f n a a r d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n w a a r d o o r 
o v e r l a s t w o r d t v o o r k o m e n . 

5.2.2 Ontwerpuitgangspunten bergingsvoorzieningen 

• D e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n h e b b e n e e n b e r g i n g v a n t e n m i n s t e 3 7 m m . H e t r e g e n w a t e r 
i n f i l t r e e r t v a n u i t d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n v i a d e o n d e r g r o n d n a a r h e t g r o n d w a t e r . 

• B i j o v e r b e l a s t i n g v a n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n z u l l e n d e z e o v e r l o p e n n a a r 
o p p e r v l a k t e w a t e r . D e h o o g t e l i g g i n g v a n d e v o o r z i e n i n g e n i s z o d a n i g d a t g e e n w a t e r w o r d t 
o v e r g e s t o r t o p d e w e g e n . 

• H e t w a t e r o p p e r v l a k v a n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n ( b i j e e n m a x i m a a l w a t e r p e i l ) m o e t a l s 
' v e r h a r d o p p e r v l a k ' w o r d e n m e e g e n o m e n i n d e d i m e n s i o n e r i n g . B i j h e t b e r e k e n e n v a n d e 
b e n o d i g d e a f m e t i n g e n m o e t d a a r o m d e t e b e r g e n w a t e r s c h i j f ( 4 0 m m ) v a n h e t m a x i m a l e 
w a t e r p e i l w o r d e n a f g e t r o k k e n . 

• V o o r d e g r o n d v e r b e t e r i n g t e r p l a a t s e v a n d e b o d e m v a n d e w a d i w o r d t g r o n d m e t e e n 
k - w a a r d e v a n c i r c a 5 m / e t m a a l t o e g e p a s t , b e s t a a n d e u i t g r o f z a n d m e t h u m u s . D e z e g r o n d 
m a g g e e n l e e m b e v a t t e n . 

5 . 3 A f v o e r e n d v e r h a r d o p p e r v l a k 

O p b a s i s v a n h e t s t e d e n b o u w k u n d i g o n t w e r p i s e e n i n s c h a t t i n g g e m a a k t v a n h e t v e r h a r d e 
o p p e r v l a k . I n b i j l a g e 8 i s h e t geïnventariseerde v e r h a r d e o p p e r v l a k w e e r g e g e v e n . H e t o p d e 
b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n a f w a t e r e n d e v e r h a r d o p p e r v l a k w o r d t i n g e s c h a t o p 1 , 0 3 h a . H i e r v a n i s 
0 , 3 8 h a d a k o p p e r v l a k e n t e r r e i n v e r h a r d i n g e n 0 , 6 4 h a b e s t a a t u i t w e g o p p e r v l a k . B e t r o k k e n o p 
h e t a a n t a l w o n i n g e n i s h e t v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 7 0 m 2 . H e t a f s t r o m e n d e r e g e n w a t e r 
v a n d e r i n g w e g ( c a . 0 , 3 3 h a ) l o o s t o p d e b e r m e n . D i t w e g o p p e r v l a k b l i j f t d e r h a l v e b u i t e n 
b e s c h o u w i n g . 

D e geïnventariseerde o p p e r v l a k k e n z i j n w e e r g e g e v e n i n t a b e l 5 . 1 . 
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Tabel 5.1: verharde oppervlakken plangebied Hutten 

Deelgebied Dakoppervlak 
(m2) 

Terreinverharding en 
bijgebouwen (15 % 

dakoppervlak) 

Weg-
oppervlak (m2) 

Totaal 
verhard (m2) 

T o t a l e 
p l a n g e b i e d 

3 . 3 1 1 4 9 7 6 . 4 4 9 1 0 . 2 5 6 

D e o p p e r v l a k k e n z i j n t o e g e k e n d a a n d e v e r s c h i l l e n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n . I n b i j l a g e 8 i s e e n 
f i g u u r o p g e n o m e n w a a r i n d e a f s t r o o m g e b i e d e n p e r b e r g i n g s v o o r z i e n i n g i s w e e r g e g e v e n . 

D e v e r s c h i l l e n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n k u n n e n m e t e l k a a r g e c o m b i n e e r d w o r d e n t o t één g r o t e 
v o o r z i e n i n g , d o o r d e b e n o d i g d e b e r g i n g b i j e l k a a r o p t e t e l l e n . V o o r w a a r d e h i e r b i j i s w e l d a t e r 
e e n o p e n v e r b i n d i n g t u s s e n d e g e c o m b i n e e r d e v o o r z i e n i n g e n i s w a a r d o o r h e t w a t e r z i c h 
e v e n w i c h t i g k a n v e r d e l e n e n d a t d e b o d e m - e n m a x i m u m p e i l e n v a n d e g e c o m b i n e e r d e 
v o o r z i e n i n g e n g e l i j k z i j n . 

V o o r d e c o n t r o l e v a n d e a f v o e r c a p a c i t e i t v a n d e g o t e n i s u i t g e g a a n v a n h e t a f v o e r e n d e 
o p p e r v l a k d a t p e r g o o t i s a a n g e s l o t e n . I n b i j l a g e 9 i s p e r g o o t w e e r g e g e v e n w e l k e v e r h a r d e 
o p p e r v l a k k e n o p d e b e t r e f f e n d e g o o t a f w a t e r e n . 

5 . 4 O n t w e r p h e m e l w a t e r s y s t e e m 

5.4.1 Afvoergoten 

I n h e t p l a n g e b i e d w o r d t h e t h e m e l w a t e r v a n d e v e r h a r d i n g e n v i a d e g o t e n i n d e w e g e n 
a f g e v o e r d n a a r d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n . H e t h i e r v o o r b e n o d i g d e a f s c h o t w o r d t g e r e a l i s e e r d 
d o o r h e t ' m i d d e n ' v a n h e t p l a n g e b i e d m e e r o p t e h o g e n d a n d e r a n d . H i e r b i j i s u i t g e g a a n v a n 
e e n o p z e t w a a r b i j d e a f v o e r g o t e n i n h e t m i d d e n v a n d e w e g l i g g e n ( e e n z o g e n a a m d ' o m g e k e e r d 
d a k p r o f i e l ' ) . W a a r d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n p a r a l l e l a a n d e w e g e n l i g g e n , l i g t h e t w e g p r o f i e l o p 
één o o r . D e a f v o e r c a p a c i t e i t v a n d e g o t e n i s b e r e k e n d o p e e n c o n t i n u e a f v o e r v a n 6 0 l / s / h a . D i t 
i s e e n f o r s e r e g e n b u i . B i j o v e r b e l a s t i n g v a n d e g o t e n z a l h e t w a t e r b u i t e n d e r a n d v a n d e g o o t 
t r e d e n e n g a a t e e n d e e l v a n d e w e g v e r h a r d i n g o o k a l s g o o t f u n c t i o n e r e n . D e a f v o e r c a p a c i t e i t 
n e e m t h i e r m e e s t e r k t o e . D e k a n s d a t d e a f v o e r c a p a c i t e i t v a n d e g o o t e n d e w e g g e z a m e n l i j k 
o n v o l d o e n d e i s o m r e g e n v a l t e k u n n e n v e r w e r k e n i s v e r w a a r l o o s b a a r k l e i n , w a a r d o o r d e k a n s 
o p h i n d e r o f s c h a d e , n i h i l i s . I n b i j l a g e 9 i s d e l i g g i n g v a n d e a f v o e r g o t e n w e e r g e g e v e n . 

D e z w a a r s t b e l a s t e g o o t ( g o o t 4 ) m o e t b i j e e n o n t w e r p b e l a s t i n g v a n 6 0 l / s / h a e e n a f v o e r v a n 
1 6 l / s v e r w e r k e n . B i j e e n g o o t b r e e d t e v a n 0 , 9 3 c m ( 1 3 - s t r e k s ) i s h i e r v o o r e e n d i e p t e n o d i g v a n 
5 c m . I n b i j l a g e 9 i s e e n o v e r z i c h t o p g e n o m e n v a n d e b e n o d i g d e d i e p t e p e r g o o t b i j e e n 
l a n g s v e r h a n g v a n 1 %. 

5.4.2 Bergingsvoorzieningen 

H e t h e m e l w a t e r w o r d t v i a d e a f v o e r g o t e n i n d e w e g e n a f g e v o e r d n a a r d e 
b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n . D e h i e r v o o r b e n o d i g d e r u i m t e i s i n h e t s t e d e n b o u w k u n d i g o n t w e r p 
v r i j g e h o u d e n e n i n h e t b e s t e m m i n g s p l a n i s r e k e n i n g g e h o u d e n m e t d e w a t e r b e r g e n d e f u n c t i e 
v a n d e g r o e n v o o r z i e n i n g e n . 
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I n f i g u u r 5 . 1 i s d e l o c a t i e v a n d e v o o r z i e n i n g e n m e t e e n s t e r i n d i c a t i e f w e e r g e g e v e n . O o k i s 
a a n g e g e v e n w a t d e b e r g e n d e i n h o u d m o e t w o r d e n , g e b a s e e r d o p h e t v e r h a r d e o p p e r v l a k d a t 
n a a r d e b e t r e f f e n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g a f s t r o o m t . D e g e l e g e t a l l e n b e t r e f f e n d e n u m m e r i n g 
v a n d e a f s t r o o m g e b i e d e n . D e n u m m e r s 1 t / m 6 v o e r e n a f n a a r e e n g o o t , d e v l a k k e n 2 0 , 3 0 , 4 0 
e n 5 0 v o e r e n r e c h t s t r e e k s a f n a a r e e n b e r g i n g s v o o r z i e n i n g . D e b l a u w e p i j l e n g e v e n d e 
a f v o e r r i c h t i n g v a n d e g o t e n a a n . 

i n h o u d : 4 3 m 3 ( 2 0 ^ / A - ^ ^ ^ S ^ i n h o u d : 3 2 m 3 ( 6 ) 

i l i t ' / ^ " 7 ^ r ~ ~ " ^ : 1 

i n h o u d : 9 8 m 3 ( 3 , 4 ; S j ^ ^ ^ ^ f c ^ ^ ^ ^ ^ l ï : : : c 5 > L I ! 

/ / / I ^TTl 1 J n h d ' u d : 5 1 m 3 ( 3 0 ) / g ^ ^ U ' i 
ÊB 'ELM 

• / \ i i 1 ' " " ' ^ h o u d : 2 6 m 3 ( 2 ) 

/ / / : t n h o u d : 5 7 m i . ( l , < 5 0 ) \ . ' " 

Figuur 5.1: Indicatieve locaties (groene ster) met benodigde inhoud van de 
bergingsvoorzieningen (met tussen haakjes het nummer van het afstroomoppervlak dat uitkomt 
op de afvoergoot dan wel rechtstreeks op de bergingsvoorziening) 
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V o o r a l l e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n g e l d t d a t d e z e b i j o v e r b e l a s t i n g ( a a n b o d v a n r e g e n w a t e r i s 
g r o t e r d a n d e i n h o u d ) o v e r s t r o m e n . T u s s e n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n m o e t h e t m a a i v e l d w a t 
v e r l a a g d w o r d e n z o d a t h e t w a t e r v a n d e e n e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g o v e r k a n s t r o m e n n a a r d e 
a n d e r e , z o d a t h e t w a t e r u i t e i n d e l i j k k a n o v e r s t o r t e n i n d e B r a g e r s v e l d b e e k l a n g s d e 
V e r m o l e n w e g . O m u i t s p o e l i n g t e v o o r k o m e n k a n e r v o o r g e k o z e n w o r d e n d e z e v e r l a a g d e 
g e d e e l t e s t e b e k l e d e n m e t b r e u k s t e e n o f g r a s b e t o n s t e n e n . I n f i g u u r 5 . 2 i s d e a f v o e r r i c h t i n g v a n 
h e t o v e r s t o r t e n d e w a t e r m e t p i j l e n w e e r g e g e v e n . 

1 

\ 
r; 

i 1 
Figuur 5.2: Afvoerrichting bij overbelasting van de bergingsvoorzieningen. 
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O m e e n i n d i c a t i e t e v e r k r i j g e n v a n d e a f m e t i n g e n v a n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n e n o f d e z e 
i n g e p a s t k u n n e n w o r d e n i n d e g r o e n s t r o k e n , i s d e b e n o d i g d e i n h o u d v e r t a a l d n a a r e e n 
o p p e r v l a k t e . R e k e n i n g i s g e h o u d e n m e t h e t b e r g i n g s v e r l i e s a l s g e v o l g v a n d e t a l u d s ( 1 : 5 ) . D e 
o p p e r v l a k t e n z i j n w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 5 . 3 . 

/ / / i S r a m a l e inhoud: 4 3 n f l f m n i r r e l e inhoud: 32m3 

/ / / 0 
/J sff&iLhinhoud: 98m3 j f ~ L j 

/ / J f f H J / / f p n i m a l e inhoud: 51m3 

J p r t i i m a l e inhoud: 26m3 

\ rentte inhoud: 73WI 

y y \ m \ \ \ \ L e g e n d a 
I \ • b e r g i n g - i n f i l t r a t i e 

ï ; - ^ ^ 4 : i n d i c a t i e v e l i g g i n g e n g r o o t t e w a d i 
H B r a g e r 5 v e l d b e e k 

Figuur 5.3: Indicatieve ligging en grootte bergingsvoorzieningen 

D e b o d e m v a n d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n m o e t b e s t a a n u i t e e n l a a g g o e d d o o r l a t e n d e g r o n d , b i j 
v o o r k e u r z a n d m e t w a t h u m u s . O m e r v o o r t e z o r g e n d a t d e b o d e m v a n d e v o o r z i e n i n g e n 
v o l d o e n d e s n e l d r o o g v a l t , i s h e t a a n t e b e v e l e n e e n d o o r g a a n d e d r a i n a g e l e i d i n g o n d e r d e 
b e r g i n g s v o o r z i e n n i n g e n t e l e g g e n . D e d r a i n a g e k a n l o z e n o p d e B r a g e r s v e l d b e e k . V o o r h e t 
o n d e r h o u d v a n d e d r a i n a g e i s h e t v a n b e l a n g d a t d e z e w o r d t v o o r z i e n v a n v o l d o e n d e 
d o o r s p u i t p u t t e n . D e d r a i n a g e l i g t r u i m b o v e n h e t g r o n d w a t e r z o d a t d e z e g e e n i n v l o e d h e e f t o p 
d e g r o n d w a t e r s t a n d e n . O o k h e t r i s i c o v a n v e r s t o p p i n g d o o r u i t v l o k k i n g v a n i j z e r i s h i e r m e e n i h i l . 
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5.4 .3 Verlegging Bragersveldbeek 

D e z u i d e l i j k g e l e g e n b e r g i n g s v o o r z i e n i n g i s v o o r z i e n o p d e g r o e n s t r o o k w a a r n u d e 
B r a g e r s v e l d b e e k s t r o o m t . O m d e z e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g t e k u n n e n r e a l i s e r e n i s ( m e d e g e z i e n d e 
t o e k o m s t i g e o n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n ) e e n a a n p a s s i n g v a n d e l o o p v a n d e b e e k 
n o o d z a k e l i j k . D e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g z a l t e g e n d e k a v e l n u m m e r s 2 7 e n 2 8 w o r d e n a a n g e l e g d . 
D e b e e k w o r d t o m g e l e g d i n d e r i c h t i n g v a n d e P e u v e r h o e k , l a n g s D e K u u p e r ( z i e f i g u u r 5 . 4 ) . 

D u i k e r h a n d h a v e n 

V 
w a d i 

B r a g e r s v e l d b e e k 

D e K u u p e r 
D u i k e r v e r p l a a t s e n 

Figuur 5.4: Verlegging Bragersveldbeek en ligging zuidelijke bergingsvoorziening 

H e t p r o f i e l v a n d e b e e k d i e n t t e v o l d o e n a a n h e t l e g g e r p r o f i e l ( d e r o d e l i j n i n f i g u u r 2 . 1 3 ) . I n 
f i g u u r 5 . 4 h e e f t d e b e e k e e n b r e e d t e v a n c i r c a 6 m e t e r t u s s e n d e i n s t e k e n . N a a r v e r w a c h t i n g 
v o l d o e t e e n b r e e d t e v a n 5 , 0 a 5 , 5 m e t e r a a n h e t l e g g e r p r o f i e l . 

I n f i g u u r 5 . 5 i s s c h e t s m a t i g e e n d w a r s p r o f i e l v a n d e o u d e ( z w a r t ) e n d e n i e u w e s i t u a t i e 
w e e r g e g e v e n . 

N f l P + i a n i 

afstand (m) 
Figuur 5.5: Dwarsprofiel oude situatie (zwart) en nieuwe ligging beek (blauw) en wadi (groen) 

D e d u i k e r a a n d e o o s t z i j d e w o r d t h i e r b i j v e r p l a a t s t i n z u i d e l i j k e r i c h t i n g . D e w e s t e l i j k e d u i k e r k a n 
b l i j v e n l i g g e n . E r w o r d t v i a e e n k l e i n e v e r l a g i n g i n h e t m a a i v e l d e e n o v e r s t o r t m o g e l i j h e i d 
a a n g e l e g d v a n d e w a d i n a a r d e B r a g e r s v e l d b e e k . 
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5.4.4 Beheer en onderhoud 

D e g e m e e n t e T u b b e r g e n i s v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r h e t b e h e e r e n o n d e r h o u d v a n d e w a d i ' s o p 
e i g e n g r o n d g e b i e d . M e t h e t w a t e r s c h a p m o e t e n n a d e r e a f s p r a k e n w o r d e n g e m a a k t o v e r h e t 
o n d e r h o u d v a n d e w a d i ' s i n d e 1 5 m e t e r z o n e . H e t i s m o g e l i j k d a t h e t w a t e r s c h a p h e t 
o n d e r h o u d h i e r u i t v o e r t e n d e k o s t e n i n r e k e n i n g b r e n g t b i j d e g e m e e n t e . 

D e k a v e l s 2 7 e n 2 8 z i j n g e s i t u e e r d v l a k n a a s t d e h u i d i g e l i g g i n g v a n d e B r a g e r s v e l d b e e k . H i e r 
z a l d e b e e k w o r d e n v e r l e g d ( z i e o o k p a r a g r a a f 5 . 4 . 3 ) . O p d e p l e k w a a r n u d e b e e k l i g t z a l e e n 
b e r g i n g s v o o r z i e n i n g w o r d e n g e r e a l i s e e r d . O n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n a a n d e b e e k k a n h i e r d o o r 
u i t g e v o e r d w o r d e n v a n a f d e z i j d e v a n D e K u u p e r . 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985_a3RAP.docx 35 van 40 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

6 O n t w e r p D W A 

6 . 1 A l g e m e e n 

I n d i t h o o f d s t u k w o r d t h e t o n t w e r p v a n d e d r o o g w e e r a f v o e r ( D W A ) b e s c h r e v e n . O m d a t e r i n 
h e t k a d e r v a n " d o e l m a t i g o m g a a n m e t h e m e l w a t e r " g e k o z e n i s o m g e e n v e r h a r d o p p e r v l a k a a n 
t e s l u i t e n o p d e r i o l e r i n g , w o r d t i n d i t h o o f d s t u k a l l e e n g e s p r o k e n o v e r d e d r o o g w e e r a f v o e r v a n 
h e t p l a n g e b i e d . I n b i j l a g e 1 0 i s h e t D W A - s t e l s e l w e e r g e g e v e n . 

6 . 2 O n t w e r p u i t g a n g s p u n t e n d r o o g w e e r a f v o e r 

V o o r h e t o n t w e r p v a n h e t D W A - r i o l e r i n g s s y s t e e m w o r d e n d e v o l g e n d e s p e c i f i e k e 
u i t g a n g s p u n t e n g e h a n t e e r d . 
• A a n s l u i t i n g o p b e s t a a n d e g e m e n g d e r i o l e r i n g , b i j v o o r k e u r o n d e r v r i j v e r v a l . 
• D e r i o l e r i n g b e s t a a t u i t k u n s t s t o f l e i d i n g e n m e t e e n d i a m e t e r v a n t e n m i n s t e 0 2 5 0 m m . 
• B o d e m v e r h a n g m i n i m a a l 1 : 3 0 0 ; d e e e r s t e 1 0 0 m 1 : 2 0 0 . 
• M a x i m a l e s t r e n g l e n g t e v a n 5 0 m . 
• M i n i m a l e d e k k i n g o p d e b u i s v a n 1 m . 
• B i j s p r o n g e n i n h o o g t e , d i a m e t e r v e r a n d e r i n g e n o f b i j r i c h t i n g s v e r a n d e r i n g e n e e n i n s p e c t i e p u t 

t o e p a s s e n . 
• L i g g i n g l e i d i n g e n , p u t t e n e n a n d e r e s t e l s e l o n d e r d e l e n i n d e o p e n b a r e r u i m t e , b e r e i k b a a r v o o r 

o n d e r h o u d . 
• M a x i m a l e b u i s v u l l i n g o n d e r n o r m a l e a f s t r o m i n g s c o n d i t i e s v a n 7 5 % . 
• R e k e n i n g g e h o u d e n d i e n t t e w o r d e n m e t d e t o e k o m s t i g e o n t w i k k e l i n g v a n h e t p e r c e e l t e n 

w e s t e n v a n d e p l a n l o c a t i e . H e t D W A - s y s t e e m v a n d i t p e r c e e l m o e t i n d e t o e k o m s t o n d e r 
v r i j v e r v a l a a n g e s l o t e n k u n n e n w o r d e n o p h e t D W A - s y s t e e m v a n p l a n l o c a t i e H u t t e n . 

6 . 3 O n t w e r p 

6.3.1 Algemeen 

H e t o n t w e r p v a n d e d r o o g w e e r a f v o e r i s w e e r g e g e v e n o p d e t e k e n i n g i n b i j l a g e 1 0 . O p d e 
t e k e n i n g z i j n d e b i n n e n o n d e r k a n t b u i s ( B O B ) h o o g t e s w e e r g e g e v e n . D e e x a c t e l i g g i n g v a n d e 
i n s p e c t i e p u t t e n w o r d t p a s b e k e n d a l s h e t d e f i n t i e v e o n t w e r p v a n h e t r i o o l s t e l s e l w o r d t 
o p g e s t e l d . D a n p a s k u n n e n d e B O B - h o o g t e s w o r d e n v a s t g e s t e l d . D e i n b i j l a g e 1 0 a a n g e g e v e n 
B O B - h o o g t e s z i j n t e r i n d i c a t i e . H e t s t e l s e l b e s t a a t u i t l e i d i n g e n m e t e e n d i a m e t e r v a n 0 2 5 0 m m 
e n i n s p e c t i e p u t t e n . 

D e h o o g t e l i g g i n g v a n h e t p l a n g e b i e d t e n o p z i c h t e v a n h e t t e n z u i d e n g e l e g e n P e u v e r h o e k i s 
z o d a n i g d a t n i e t o n d e r v r i j v e r v a l a a n g e s l o t e n k a n w o r d e n o p h e t v u i l w a t e r r i o o l i n d i e w i j k . D e 
D W A - r i o l e r i n g i n h e t p l a n g e b i e d v o e r t d a a r o m a f n a a r e e n n i e u w t e r e a l i s e r e n g e m a a l a a n d e 
w e s t z i j d e v a n d e u i t b r e i d i n g . 
D o o r h e t g e m a a l a a n d e w e s t z i j d e t e r e a l i s e r e n k a n i n d e t o e k o m s t e e n v o u d i g d e u i t b r e i d i n g t e n 
w e s t e n v a n h e t h u i d i g e p l a n g e b i e d w o r d e n a a n g e s l o t e n . D e d i e p t e l i g g i n g v a n h e t g e m a a l i s 
v o l d o e n d e o m d i t o n d e r v r i j v e r v a l m o g e l i j k t e m a k e n . E r k a n t i j d e n s d e a a n l e g v a n h e t g e m a a l 
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e e n l o z e l e i d i n g i n w e s t e l i j k e r i c h t i n g w o r d e n a a n g e l e g d , v a n a f h e t g e m a a l o n d e r d e n i e u w e 
r o n d w e g d o o r . O p d i e m a n i e r h o e f t d e r o n d w e g i n d e t o e k o m s t n i e t m e e r t e w o r d e n 
o p e n g e b r o k e n o m d e a a n s l u i t i n g v a n h e t d w a o p h e t g e m a a l m o g e l i j k t e m a k e n . 

H e t g e m a a l w o r d t a a n g e s l o t e n o p h e t b e s t a a n d e v r i j v e r v a l r i o o l d a n w e l h e t b e s t a a n d e p e r s r i o o l 
( w e s t z i j d e H e e t k a m p w e g ) . D i t z a l i n e e n l a t e r s t a d i u m n a d e r w o r d e n u i t g e w e r k t . 

6.3 .2 Afvalwaterhoeveelheden 

O p b a s i s v a n h e t s t e d e n b o u w k u n d i g p l a n z i j n d e a f v a l w a t e r h o e v e e l h e d e n i n g e s c h a t . 

B i n n e n h e t p l a n g e b i e d w o r d e n 3 8 w o n i n g e n g e r e a l i s e e r d . D a a r n a a s t w o r d e n d e b e s t a a n d e 
w o n i n g e n 2 e n 2 A o p h e t n i e u w e D W A - s t e l s e l a a n g e s l o t e n . U i t g a a n d e v a n e e n g e m i d d e l d e v a n 
3 i n w o n e r s p e r w o n i n g k o m t h e t t o t a a l a a n t a l i n w o n e r s b i n n e n d e p l a n g r e n z e n o p 1 2 0 . D e 
a f v a l w a t e r p r o d u c t i e p e r i n w o n e r o p 1 3 5 l / d a g g e s t e l d , m e t e e n m a x i m a l e a f v o e r v a n 1 3 , 5 
l / i n w / u u r . D e t o t a l e h o e v e e l h e i d h u i s h o u d e l i j k a f v a l w a t e r k o m t d a a r m e e o p 1 6 , 2 m 3 / d a g , m e t 
e e n m a x i m u m v a n 1 , 6 m 3 / u u r . 

6.3 .3 Buisvulling 

D e m a x i m a l e a f v o e r c a p a c i t e i t v a n e e n l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 0 2 5 0 m m e n e e n 
b o d e m v e r h a n g v a n 1 : 5 0 0 b e d r a a g t 2 8 , 5 l / s ( g r a f i e k r o n d e b u i z e n W h i t e - C o l e b r o o k , z i e f i g u u r 
6 . 1 ) . B i j e e n v e r h o u d i n g d e b i e t : a f v o e r c a p a c i t e i t v a n 1 , 6 : 2 8 , 5 b e d r a a g t d e w a t e r d i e p t e 5 % v a n 
d e b u i s d i a m e t e r . D i t i s r u i m o n d e r d e m a x i m a l e h o o g t e v a n 7 5 % v a n d e b u i s d i a m e t e r . 

» i I e l 5 ! s e e e » , ï « ' t » , . . ; - * 

.: i B a i i i i ^ ^ ^ H i H i i l H ï W 

f "ïiffi l i l i p l m ! f h : = 
*\ tlSBilftffcl̂ f î ftïiSI K : i 

* < K i S H i i l i l pi" 
11 1 I i S ! I 2 ï i • « « * » » * «*»« * * 

« 4 a b l « t I n 1 . » * ' i t e b l i t i n l . l 

Figuur 6.1: Grafiek ronde buizen White-Colebrook. 
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6 . 4 B e h e e r en on d e r h o u d 

H e t b e h e e r e n o n d e r h o u d v a n h e t r i o o l s t e l s e l k o m t i n h a n d e n v a n d e g e m e e n t e w a a r h e t s t e l s e l 
o p a f w a t e r t ( g e m e e n t e T u b b e r g e n ) . 
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7 S a m e n v a t t e n d e w a t e r p a r a g r a a f 

7 . 1 In l ei d i n g 

D e g e m e e n t e T u b b e r g e n i s v o o r n e m e n s p l a n l o c a t i e H u t t e n i n G e e s t e r e n t e r e a l i s e r e n . D e l o c a t i e 
l i g t t e n n o o r d e n v a n d e w o o n w i j k P e u v e r h o e k 2 . H e t p l a n b e s t a a t u i t 3 8 w o n i n g e n e n w o r d t 
o m s l o t e n d o o r d e L a n g e v e e n s e w e g , d e V e r m o l e n w e g e n d e H e e t k a m p s w e g . D e o m v a n g v a n 
p l a n H u t t e n i s c i r c a 3 , 5 h e c t a r e . H e t p e r c e e l i s o p d i t m o m e n t i n g e b r u i k a l s g r a s l a n d . 

7 . 2 H u i d i g e s i tu a ti e 

H e t m a a i v e l d n i v e a u v a n h e t p l a n g e b i e d v a r i e e r t v a n + 1 4 , 5 t o t + 1 4 , 9 m N A P . E r i s g e e n 
d u i d e l i j k e h e l l i n g s r i c h t i n g i n h e t p l a n g e b i e d a a n w e z i g . 

D e b o d e m b e s t a a t i n d e b o v e n s t e m e t e r s u i t m a t i g f i j n t o t z e e r f i j n z a n d , s o m s m e t g r i n d i g e 
b i j m e n g i n g e n . I n f i l t r a t i e t e s t e n h e b b e n u i t g e w e z e n d a t d e d o o r l a t e n d h e i d i n d e o n v e r z a d i g d e 
z o n e ( c i r c a 0 - 1 m - m v ) v a r i e e r t v a n 0 , 1 t o t 2 , 7 m / d a g . D e z e d o o r l a t e n d h e i d i s v o l d o e n d e o m 
t e k i e z e n v o o r w a d i ' s a l s b e r g i n g / i n f i l t r a t i e v a n h e m e l w a t e r . 

D e g r o n d w a t e r s t a n d o p d e p l a n l o c a t i e f l u c t u e e r t o p b a s i s v a n T N O - m e e t r e e k s e n t u s s e n 0 , 7 e n 
1 , 7 m - m v . I n d e z o m e r p e r i o d e v a n 2 0 1 4 ( j u l i - s e p t e m b e r ) z i j n o p d e l o c a t i e 
g r o n d w a t e r s t a n d e n g e m e t e n t u s s e n 0 , 5 e n 1 , 2 m - m v . 

Oppervlaktewater 

T e n z u i d e n v a n d e p l a n l o c a t i e l i g t d e B r a g e r s v e l d b e e k . O p d e p l a n l o c a t i e z e l f i s 
d e t a i l o n t w a t e r i n g a a n w e z i g ( g r e p p e l e n s l o t e n ) . 

7 . 3 T o e k o m s ti g e s i tu a t i e 

Straat- en vloerpeilen en grondwater 

G r o n d w a t e r o v e r l a s t w o r d t v e r w a c h t i n d i e n d e g r o n d w a t e r s t a n d z i c h b o v e n d e g e w e n s t e 
o n t w a t e r i n g s d i e p t e b e v i n d t . I n d e h u i d i g e s i t u a t i e i s d e o n t w a t e r i n g s d i e p t e ( z e k e r i n n a t t e 
p e r i o d e n ) n i e t v o l d o e n d e . O m r o b u u s t e n g r o n d w a t e r n e u t r a a l t e b o u w e n z a l h e t h u i d i g e 
m a a i v e l d o p g e h o o g d m o e t e n w o r d e n , z o d a t e r 1 , 0 m o n t w a t e r i n g s d i e p t e a a n w e z i g i s t e r p l a a t s e 
v a n d e t o e k o m s t i g e w o n i n g e n e n 0 , 7 m o n t w a t e r i n g s d i e p t e t e r p l a a t s e v a n d e t o e k o m s t i g e 
s t r a t e n . V o o r g r o e n s t r o k e n e n t u i n e n i s e e n o n t w a t e r i n g s d i e p t e v a n 5 0 c m v o l d o e n d e . B i j h e t 

Maaiveld 

Bodem 

Grondwater 
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o p h o g e n m o e t h e t b e s t a a n d e m a a i v e l d v e r w i j d e r d o f g e f r e e s d w o r d e n o m v e r d i c h t i n g v a n h e t 
o u d e m a a i v e l d t e v o o r k o m e n . D e a a n l e g v a n d r a i n a g e i s h i e r n i e t g e w e n s t , o m d a t d e 
g r o n d w a t e r s t a n d d a n s t r u c t u r e e l v e r l a a g d w o r d t . 

Waterberging en hemelwaterafvoer 

I n d e t o e k o m s t i g e s i t u a t i e z a l h e t v e r h a r d o p p e r v l a k t o e n e m e n m e t c i r c a 1 , 0 h a . T e r 
c o m p e n s a t i e z a l e r g e z o r g d m o e t e n w o r d e n v o o r v o l d o e n d e w a t e r b e r g i n g o m d e n e e r s l a g d i e o p 
h e t v e r h a r d e o p p e r v l a k v a l t o p t e k u n n e n v a n g e n . A l l e v e r h a r d e o p p e r v l a k z a l w o r d e n 
a f g e k o p p e l d , z o d a t h e t h e m e l w a t e r t e n g o e d e k o m t a a n h e t l o k a l e g r o n d - e n 
o p p e r v l a k t e w a t e r s y s t e e m . T e n a a n z i e n v a n d e b e n o d i g d e w a t e r b e r g i n g g e l d e n d e v o l g e n d e 
u i t g a n g s p u n t e n : 

1 . D e b e r g i n g s o p g a v e b e d r a a g t 4 0 m m 
2 . D e a f v o e r u i t h e t g e b i e d b e d r a a g t m a x i m a a l 2 , 4 l / s / h a . 

O p 7 i n d i c a t i e v e l o c a t i e s i s w a t e r b e r g i n g ( w a d i ' s ) g e p r o j e c t e e r d i n h e t p l a n g e b i e d . D e d a k e n 
v a n d e w o n i n g e n w a t e r e n a f n a a r d e w e g e n m e t b e h u l p v a n e e n g r e p p e l . D e w e g e n w a t e r e n a f 
d o o r e e n g o o t i n h e t m i d d e n ( o m g e k e e r d d a k p r o f i e l ) r i c h t i n g d e w a d i ' s . D e w a d i ' s w o r d e n 
a a n g e l e g d i n d e g r o e n e z o n e s , w a a r t e v e n s e e n n o o d o v e r l o o p a a n w e z i g i s n a a r h e t 
o p p e r v l a k t e w a t e r ( B r a g e r s v e l d b e e k ) . 

Afwatering rondom perceel Vermolenweg 2 /2A 

O m d a t d e g r o n d e n t e r p l a a t s e v a n d e n i e u w b o u w w o r d e n o p g e h o o g d i s h e t m o g e l i j k d a t d e 
a f s t r o m i n g v a n h e m e l w a t e r v a n d e p e r c e l e n r o n d o m h e t p l a n g e b i e d w o r d t b e l e m m e r d . D i t i s 
m e t n a m e e e n p u n t v a n a a n d a c h t b i j d e w o n i n g V e r m o l e n w e g 2 / 2 A . 
D e h u i d i g e a f v o e r s l o o t a a n d e o o s t z i j d e w o r d t g e d e m p t e n v e r l e g d i n o o s t e l i j k e r i c h t i n g , 
v a n w e g e d e p a r t i c u l i e r e a a n k o o p v a n e e n s t r o o k g r o n d . D e z e n i e u w e a f v o e r s l o o t h e e f t a l s 
f u n c t i e h e t a f v o e r e n v a n o v e r t o l l i g w a t e r u i t d e b e r g i n g s v o o r z i e n i n g e n e n u i t d e a a n t e l e g g e n 
d r a i n a g e ( r o n d o m d e w o n i n g w o r d t e e n d r a i n a g e s y s t e e m a a n g e b r a c h t ) . 

Afwalwater (DWA) 

D e h o o g t e l i g g i n g v a n h e t p l a n g e b i e d t e n o p z i c h t e v a n h e t t e n z u i d e n g e l e g e n P e u v e r h o e k i s 
z o d a n i g d a t n i e t o n d e r v r i j v e r v a l a a n g e s l o t e n k a n w o r d e n o p h e t v u i l w a t e r r i o o l i n d i e w i j k . D e 
D W A - r i o l e r i n g i n h e t p l a n g e b i e d v o e r t d a a r o m a f n a a r e e n n i e u w t e r e a l i s e r e n g e m a a l a a n d e 
w e s t z i j d e v a n d e u i t b r e i d i n g . D i t g e m a a l v e r p o m p t h e t a f v a l w a t e r n a a r h e t b e s t a a n d e v r i j v e r v a l 
r i o o l d a n w e l h e t b e s t a a n d e p e r s r i o o l . D i t w o r d t i n e e n l a t e r s t a d i u m n a d e r u i t g e w e r k t . 
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V e r k a v e l i n g s k a a r t 
H u t t e n , G e e s t e r e n 
D a t u m : 1 5 j a n u a r i 2 0 1 5 

S c h a a l 1 : 1 0 0 0 ( A 3 ) 

T e n C a t e 

1 
6 7 7 m 2 

2 
5 7 4 m 2 

1 7 
4 8 8 m 2 

5 2 a 
3 

5 9 5 m 2 
1 6 
4 2 3 m 2 4 

6 7 7 m 2 
1 5 

4 2 3 m 2 

1 8 
14 

4 8 1 m 2 

4 8 8 m 2 
5 

4 7 8 m 2 

1 9 
4 8 7 m 2 

1 3 2 5 0 m 2 

2 7 5 m 2 

7 
S 

1 2 2 5 0 m 2 

2 8 5 m 2 
2 0 

4 3 2 m 2 
8 

4 6 8 m 2 
1 1 3 5 

4 3 2 m 2 4 6 3 m 2 

2 1 
4 5 1 m 2 

3 4 
2 2 3 8 9 m 2 

5 2 8 m 2 

9 
4 7 2 m 2 

1 0 
4 8 8 m 2 

3 3 
2 9 7 m 2 

4 4 a 
2 3 

4 7 5 m 2 

3 6 
2 7 4 m 2 

3 2 
2 6 6 m 

24 3 1 
1 4 0 37 

2 8 8 m 2 

2 7 7 m 2 

3 0 
1 5 0 m 2 2 5 

2 7 2 m 2 3 8 
5 3 6 m 2 2 9 

2 7 5 m 2 2 6 2 

2 3 5 m 2 

2 7 2 8 
2 3 5 m 2 4 0 0 m 2 3 9 a 
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L i g g i n g b o o r p r o f i e l e n : z i e 
f i g u u r 2.7, h o o f d s t u k 2 

Boring: 1 
D a t u m : 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 

^ 3 
flras 
Z a n d , m a l l g f i j n , m a l i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
z w a k h u m e u s , b r u i n 

Z a n d , m a t i g f j n , m a t i g s i l t i g , 
l i c h t b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i i t i g , l i c h t 
c r e m e g r i j s 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
z w a k g r i n d i g , l i c h t g r i j s 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , 
r e s t e n v e e n , l i c h t g r i j s 

HU 

Boring: 2 
D a t u m : 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 

I' 
o g r a s 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , l i c h t 
g r i j s b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , g r i j s 

Boring: 3 
D a t u m : 

§ 3 

g r a s 
Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , g r i j s 

n 

lu i 

Boring: 4 
D a t u m : 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 

l i 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
z w a k g r i n d i g , b r u i n 

L e e m , z w a k z a n d i g , b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , b r u i n 

Z a n d , z e e r f j n , m a t i g s i l t i g , g r i j s 

getekend volgens NEN 5104 

Projectcode: 20140985 Projectnaam: Hutten te Geesteren 



L i g g i n g b o o r p r o f i e l e n : z i e 
f i g u u r 2.7, h o o f d s t u k 2 

Boring: 5 Boring: 6 

• 7 = 

g r a s 
Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a l i g s i l t i g , 
b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a l i g s i l t i g , b r u i n 

D a t u m : 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 

' l i 
' r 

g r a s 
Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
m a t i g h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
b r u i n 

Z a n d , m a l i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
z w a k g r i n d i g , b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l l i g , b r u i n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a l i g s i l l i g , g r i j s 

Projectcode: 20140985 Projectnaam: Hutten te Geesteren 
getekend volgens NEN 5104 



L i g g i n g b o o r p r o f i e l e n : z i e 
f i g u u r 2.7, h o o f d s t u k 2 

Boring: 7 
1 4 - 1 0 - 2 0 1 4 

w e i l a n d 
Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
z w a k h u m e u s , z w a k 
w o r t e l h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n , 
E d e l m a n b o o r 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h t g e e l , E d e l m a n b o o r 

K l e i , s t e r k z a n d i g , g r i j s g r o e n , 
E d e l m a n b o o r 

Z a n d , z e e r g r o f , z w a k s i l t i g , 
z w a k g r i n d i g , l a a g j e s k l e i , 
g r i j s g r o e n , E d e l m a n b o o r 

K l e i , s t e r k z a n d i g , l a a g j e s z a n d , 
n e u t r a a l g r i j s , E d e l m a n b o o r 

7 

/ 1 
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Boring: 001 Boring: 002 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h l g r i j s 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b e i g e 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , 
l i c h t g r o e n 

Z a n d , z e e r f i j n , m a t i g s i l t i g , l i c h t 
g r o e n b e i g e 

Boring: 003 Boring: 004 

Él 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : Geesteren 



Boring: 
D a t u m : „ 

005 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Boring: 
D a t u m : „ 

006 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , b r o k k e n v e e n , 
d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l l i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

B o r i n g : 0 0 7 B o r i n g : 008 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r r o o d b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



Boring: 
D a t u m : „ 

009 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

B o r i n g : 
D a t u m : n 

010 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r r o o d b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , r e s t e n v e e n , d o n k e r 
g e e l b r u i n 

ïï 

UJJ 

3 ^ ) - Q • • • 
• ~ • • O • 
vpïp/.v 
. . . 0 . 0 . . 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , s p o r e n p u i n , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l e n z e n g r i n d , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l i c h t b r u i n 

Boring: 
D a t u m : „ 

011 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Boring: 
D a t u m : „ 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , l i c h t 
b e i g e g e e ! 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r g e e l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l i c h t b e i g e 

012 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

R u w e h u m u s l a a g 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , s t e r k w o r t e l h o u d e n d , 
d o n k e r g r i j s b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , m a t i g 
w o r t e l h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , z w a k 
w o r t e l h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , n e u t r a a l b e i g e 

Projectcode: 201194-03 Projectnaam: Geesteren 



Boring: 013 Boring: 0 1 4 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k r o e s t h o u d e n d , 
d o n k e r r o o d b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , s p o r e n p u i n , n e u t r a a l 
g r i j s b r u i n 

B o r i n g : 
D a t u m : „ 

015 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Boring: 016 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 
Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



B o r i n g : 
D a t u m : „ 

017 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , n e u t r a a l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l 

Boring: 
D a t u m : „ 

018 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Boring: 
D a t u m : „ 

019 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

B o r i n g : 0 2 0 

s Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , n e u t r a a l b e i g e 

Z a n d , z e e r f i j n , z w a k s i l t i g , 
n e u t r a a l b e i g e 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



B o r i n g : 
D a t u m : „ 

021 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k w o r t e l h o u d e n d , 
d o n k e r g r i j s b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , s t e r k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l o r a n j e 

B o r i n g : 
D a t u m : „ 

0 2 2 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , z w a k w o r t e i h o u d e n d , 
z w a k a s b e s t h o u d e n d , n e u f r a a l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l i i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l b r u i n 

Boring: 023 

Si 

B o r i n g : 
D a t u m : „ 

024 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l b e i g e 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , n e u t r a a i b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
n e u t r a a l b e i g e 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , n e u t r a a l g r i j s 

Z a n d , z e e r f i j n , z w a k s i l t i g , l i c h t g r i j s 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



B o r i n g : 
D a t u m : „ 

025 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Boring: 026 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
r e s t e n v e e n , d o n k e r g e e l b r u i n 

i l 

s — Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
n e u t r a a l b e i g e 

Z a n d , m a t i g f i j n , s t e r k s i l t i g , 
l i c h t g r i j s 

L e e m , s t e r k z a n d i g , n e u t r a a l g r i j s 

B o r i n g : 
D a t u m : „ 

027 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

B o r i n g : 
D a t u m : „ 

028 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
h u m e u s , n e u t r a a l b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



B o r i n g : 
D a t u m : „ 

029 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

5? 

B o r i n g : 0 3 0 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i i t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , s p o r e n l e e m , 
l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h t b e i g e 

Z a n d , z e e r f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l i c h t b e i g e 

Boring: 031 B o r i n g : 
D a t u m : „ 

032 
2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i i t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i i t i g , z w a k 
g r i n d i g , l e n z e n l e e m , n e u t r a a l b e i g e 

Z a n d , m a t i g g r o f , z w a k s i l t i g , 
l i c h t g r i j s 

Projectcode: 201194-03 P r o j e c t n a a m : G e e s t e r e n 



B o r i n g : 0 3 3 Boring: 0 3 4 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a i i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g fijn, z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g fijn, z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

B o r i n g : 0 3 5 B o r i n g : 0 3 6 
D a t u m : 2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 D a t u m : 2 6 - 1 0 - 2 0 0 9 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
s s h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

\ 

25 s 
35 B s Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 

r o e s t h o u d e n d , d o n k e r g e e l B 50 5 0 5 0 s s -60 
s 
s 

s s 1 0 0 

s \ 
s 140 s s 3 

1 5 0 ïï 160 55 

190 
2 0 0 

250 2 5 0 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a l i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , l i c h t g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , n e u t r a a i b e i g e , 
v u u r s t e e n t j e s 

Z a n d , m a t i g f i j n , s t e r k s i l t i g , 
l i c h t g r o e n 

L e e m , s t e r k z a n d i g , n e u t r a a l g r i j s 

Projectcode: 201194-03 Projectnaam: Geesteren 



B o r i n g : 
D a t u m : . 

037 Boring: 038 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
h u m e u s , d o n k e r b r u i n 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , m a t i g 
r o e s t h o u d e n d , n e u t r a a l b r u i n r o o d 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
s p o r e n r o e s t , n e u t r a a l g e e l 

Z a n d , m a t i g f i j n , z w a k s i l t i g , 
l i c h t b e i g e 

Z a n d , m a t i g f i j n , m a t i g s i l t i g , z w a k 
g r i n d i g , l i c h t g r i j s b e i g e 

L e e m , s t e r k z a n d i g , z w a k 
r o e s t h o u d e n d , l i c h t g r o e n 

Projectcode: 201194-03 Projectnaam: Geesteren 



G e o f o x - Wi 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Bij lage 3 : 

Regionale g r o n d w a t e r s t r o m i n g s r i c h t i n g 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985 a3RAP.docx Bijlagen 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Grondwaterstromingsrichting omgeving Geesteren 
(Bron: Wateratlas Overijssel, gisopenbaar.overijssel.nl) 
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G e o f o x - Wi 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Bij lage 4 : 

Interpolat ie regionale g r o n d w a t e r s t a n d e n 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985 a3RAP.docx Bijlagen 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Interpolatie GHG t.o.v. NAP (boven) en t.o.v. maaiveld (onder) 

B28E0141 B2BE0141 

% 
B28E0181 ^* 

B28E0151 

B28EB34 

B28E0141 

B r 
I B28E0151 

0-9 

B28E0034 
20140985/REEK 20140985_a3RAP.docx Bijlagen 
maart 2015 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Interpolatie GG t.o.v. NAP (boven) en t.o.v. maaiveld (onder) 

B28E0181 ~ V 
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G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Interpolatie GLG t.o.v. NAP (boven) en t.o.v. maaiveld (onder) 
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B28E0181 
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B28E0181 I 
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G e o f o x - Wi 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Bij lage 5: 

Gr a fi e k g ro n d w a te r s t a n d e n pe i l bui s m e e tn e t 
gemeente Tubbergen 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985_a3RAP.docx Bijlagen 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

G r o n d w a t e r m e e t n e t g e m e e n t e T u b b e r g e n 
Peilbuis 8: meetperiode mei 2 0 0 8 - oktober 2 0 1 4 

I 
P c u v o r s t r a a t 3 6 G e e s t e r e 

Grondwaterstand in m t.o.v. NAP 
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G e o f o x - Wi 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

Bij lage 6: 

I s o h y p s e n k a a r t e n lokale g r o n d w a t e r s t a n d e n 
p lanlocat ie 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985_a3RAP.docx Bijlagen 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

G r o n d w a t e r s t a n d P l a n H u t t e n G e e s t e r e n 
M e e t d a t u m 0 9 - 0 7 - 2 0 1 4 
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G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

G r o n d w a t e r s t a n d P l a n H u t t e n G e e s t e r e n 
M e e t d a t u m 0 5 - 0 8 - 2 0 1 4 

I s o h y p s e n i n m - m v 
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G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

G r o n d w a t e r s t a n d P l a n H u t t e n G e e s t e r e n 
M e e t d a t u m 2 1 - 0 8 - 2 0 1 4 

I s o h y p s e n i n m - m v 
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G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

G r o n d w a t e r s t a n d P l a n H u t t e n G e e s t e r e n 
M e e t d a t u m 1 7 - 0 9 - 2 0 1 4 
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B e p a l i n g ve r h a r d o p p e r vl a k 

L e g e n d a 
o p p e r v l a k k e n 

1 # ! f 1 ' ' 5 d a t o 

•I ,, „ ^ „ ^ ^ ^ o n v e r h a r d 
I j ' ^ p ^ ' j W U f f i S ^ ^ ^ ^ g e s l o t e n v e r h a r d i n g 

H I o p e n v e r h a r d i n g 

^ 1 J 

T O T A L E N 

V e r h a r d i n g , o p e n 6 4 4 9 m 2 

V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 

D a k e n 3 3 1 1 m 2 

E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 4 9 7 m 2 

T o t a a l 1 0 2 5 6 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 3 8 

v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 7 0 m 2 / w o n 

20140985/REEK 
maart 2015 

20140985_a3RAP.docx Bijlagen 



G e o f o x - PI 
L e x m o n d Waterhuishoudingsplan Hutten te Geesteren 

rjesloten verharding 
apen verharding 

L e g e n d a 
i i H " " v l , i k k . ' i 

Nk'.-'itvir • 
gesloten verharding 
ope" veihdiding 

L e g e n d a 
rir:.;jH-vl skkhr 

gesloten verharding 

j p e n ve r l k i rdmy 

T O T A L E N v l a k 1 

V e r h a r d i n g , o p e n 7 3 0 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 5 9 9 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v a k ) 9 0 m 2 

T o t a a l 1 4 1 9 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 8 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 1 7 7 m 2 / w o n 

T O T A L E N v l a k 2 

V e r h a r d i n g , o p e n 6 9 0 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 0 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 0 m 2 

T o t a a l 6 9 0 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 0 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g n . v . t . m 2 / w o n 

T O T A L E N v l a k 3 

V e r h a r d i n g , o p e n 2 8 3 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 1 8 7 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 2 8 m 2 

T o t a a l 4 9 8 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 2 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 4 9 m 2 / w o n 
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ÊÊÈ 
L e g e n d a 
oppervlakken 

daken 
onvethaid 

M gesloten verharding 
E^ü open verharding 

T O T A L E N v l a k 4 

V e r h a r d i n g , o p e n 1 2 2 8 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 4 3 9 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 6 6 m 2 

T o t a a l 1 7 3 3 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 5 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 3 4 7 m 2 / w o n 

L e g e n d a 
oppervlakken 

„*„ 
onverhard 

IbS gesloten verharding 
0 open verharding 

T O T A L E N v l a k 5 

V e r h a r d i n g , o p e n 1 1 2 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 2 5 6 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 3 8 m 2 

T o t a a l 4 0 6 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 3 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 1 3 5 m 2 / w o n 

IS 
L e g e n d a 
oppervlakken 

onverhard 
• I gesloten verharding 
TO open verharding 

T O T A L E N v l a k 6 

V e r h a r d i n g , o p e n 5 2 8 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 2 9 6 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 4 4 m 2 

T o t a a l 8 6 8 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 3 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 8 9 m 2 / w o n 
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L e g e n d a 
verharde oppervlakken nieuwe verkaveling 

onverhard 
gesloten verharding 

I : - open verharding 

T O T A L E N v l a k 2 0 

V e r h a r d i n g , o p e n 7 1 2 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 3 9 4 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 5 9 m 2 

T o t a a l 1 1 6 5 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 4 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 9 1 m 2 / w o n 

L e g e n d a 
oppervlakken 

onvemard 
1 • gesloten verharding 

• B open verharding 

T O T A L E N v l a k 3 0 

V e r h a r d i n g , o p e n 8 8 3 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 4 4 3 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 6 6 m 2 

T o t a a l 1 3 9 1 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 5 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 7 8 m 2 / w o n 

(i É 
L e g e n d a 
oppervlakken 

onverhard 
gesloten verharding 

T O T A L E N v l a k 4 0 

V e r h a r d i n g , o p e n 1 1 6 0 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 6 9 8 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 1 0 5 m 2 

T o t a a l 1 9 6 3 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 8 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g 2 4 5 m 2 / w o n 
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L e g e n d a 
o p p e r v l a k k e n 
• d a k e n 

o n v e r h a r d 
\ P S S f H H B U - . , m o e s l o t e n v e n d i n g 

o p e n v e r h a r d i n g 

T O T A L E N v l a k 5 0 

V e r h a r d i n g , o p e n 1 2 4 m 2 
V e r h a r d i n g , g e s l o t e n 0 m 2 
D a k e n 0 m 2 
E r f v e r h a r d i n g ( 1 5 % d a k o p p e r v l a k ) 0 m 2 

T o t a a l 1 2 4 m 2 

a a n t a l w o n i n g e n 0 
v e r h a r d o p p e r v l a k p e r w o n i n g m 2 / w o n n . v . t . 
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A f v o e r g o t e n 

N A P - t M 

NAP+ 15.05m 

NAP+ 15.44m 

NAP+- 14.85m 
NAP* 15.76m 

NAP+ 15.21m 

MAP+ 15.57m 4 1 

4 2 

Ü 
L e g e n d a 
o straatpeilen 

goten 
*k berging-infiltratie 

M B S f f l 
NAP+ 15.33m 

Goten met gootnummer, locatie bergingsvoorzieningen (indicatief) en straatpeilen 
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É 5 4 — 
G o o t 1 : 1 4 1 9 m 2 G o o t 2 : 6 9 0 m 2 

G o o t 4 : 2 6 3 7 m 2 G o o t 6 : 8 6 8 m 2 
( g o t e n 3 , 5 , 4 1 e n 4 2 v o e r e n a f n a a r g o o t 4 ) 
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o n t w e r p b e l a s t i n g : 6 0 l / s / h a 

g o o t a f w e r e n d o p p e r v l a k 

d e b i e t 
e i n d e 
g o o t 

b e n o d i g d e 
d i e p t e ( 1 3 -

s t r e k s ) 
m a x a f v o e r c a p a c i t e i t 

b i j g e k o z e n d i e p t e 

[ m 2 ] [ l / s ] [ c m ] [ l / s ] 

1 1 4 1 9 9 4 1 2 . 9 

2 6 9 0 4 3 7 . 8 

4 2 6 3 7 1 6 5 1 9 

6 8 6 8 5 3 7 . 8 
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DWA-stelsel 

ik I P 
T \ > 1 

M \ | \ I Legenda^ 
\ | S • p u t t e n d w a 

h i r • b i j z o n d e r e p u t t e n 
I ? -J- jjr d w a l e i d i n g e n 0 2 5 0 m m 

I W J — _ _ J . J l W ^ 7
 — i i : 2 0 0 
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p 
c r e a t i e f 

d u u r z a a m o n d e r n e m e r s c h a p 

m e n s g e r i c h t 
o n d e r n e m e n d 

k w a l i t e i t s g e r i c h t 
k l a n t g e r i c h t o n d e r n e m e n d 

d u u r z a a m o n d e r n e m e r s c h a p 

m e n s g e r i c h t 

b e t r o u w b a a r 
b e t r o k k e n 

d e s k u n d i g 

c r e a t i e f 
b e t r o k k e n 

f l e x i b e l f l e x i b e l 
d e s k u n d i g 

k w a l i t e i t s g e r i c h t i n t e g e r 

k l a n t g e r i c h t 
b e t r o u w b a a r 

H o n 7 3 a o n T i l h i i r c r O n v o 3 r t i \ / i t o i t o n h o i w o o o n v i r h n n h o t x / l a U 

v a n b o d e m , w a t e r , m i l i e u e n r u i m t e l i j k e o r d e n i n g e n a l l e m o g e l i j k e 
m i l i e u v r a a g s t u k k e n d i e z i c h b i n n e n d i t s p e c t r u m a a n d i e n e n . V o o r 
d e z e v r a a g s t u k k e n b e d e n k e n w i j p r a g m a t i s c h e o p l o s s i n g e n . 

D u u r z a a m o n d e r n e m e r s c h a p z i t i n o n z e g e n e n . S a m e n m e t o n z e 
r e l a t i e s z o e k e n w i j c o n t i n u n a a r d e u l t i e m e b a l a n s t u s s e n m e n s e l i j k 
h a n d e l e n e n o n s l e e f m i l i e u . E l k e d a g o p n i e u w . 

w w w . g e o f o x - l e x m o n d . n l / i n f o @ g e o f o x - l e x m o n d . n l 

Gouda: 
T i e l w e g 1 0 

P o s t b u s 2 0 2 6 

2 8 0 0 B D G o u d a 

T ( 0 1 8 2 ) 7 2 9 0 0 0 

Oldenzaal: 
E e k t e s t r a a t 1 0 - 1 2 

P o s t b u s 2 2 1 

7 5 7 0 A E O l d e n z a a l 

T ( 0 5 4 1 ) 5 8 5 5 4 4 

Tilburg: 
J u l e s V e r n e w e g 2 1 - 1 5 

P o s t b u s 2 2 0 5 

5 0 0 1 C E T i l b u r g 

T ( 0 1 3 ) 4 5 8 2 1 6 1 


